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RESUMEN: La implementacion de estrategias de aprendizaje innovadoras, como el Aula Invertida, ha sido escasamente aplicada
en la ensefianza de Anatomia Humana. El desarrollo exitoso de estos modelos requiere una planificacion y uso intendafoachiase pla
LMS, como Moodle. Sin embargo, a pesar de la incorporacién de estas tecnologias, no se han descrito pautas que aseguren una
implementacion exitosa. Por tanto, el objetivo del estudio es describir un disefio curricular de Aula invertida en un catsmie A
humana, mediante la plataforma Moodle, considerando la extraccién de analiticas del aprendizaje. Disefio cuantitativmabservacio
descriptivo. Se implementd Aula invertida en un curso de Anator&fd 2023, con 28 estudiantes universitarios. Con el apoyo de
Moodle, se crearon actividades para cada momento de la estrategia, a saber, pre clase, clase y post clase, establediendo un dis
curricular de implementacion, que permitié extraer analiticas del aprendizaje de los recursos digitales. Esto fue complamiastado
calificaciones obtenidas en cada unidad pedagdgica y promedio final. Se obtuvo el registro de porcentaje de aciertate cantidad
intentos, asi como las calificaciones obtenidas en test, trabajo en equipo y post test. La media de calificacionfieyd6, 53,4,
para post test y trabajo grupal, respectivamente. Hubo una correlacién positiva media entre los post test y los promdditessde Un
(p<0,01, r=0,60). Un apropiado disefio curricular, con base en la estrategia Aula invertida, asegura la correcta implelmdatacion
innovacion, que junto al uso de las plataformas LMS como Moodle, contribuye al éxito de la estrategia, lo que ademésegzoTtasnt
datos, las analiticas del aprendizaje, que pueden ser utilizadas como monitoreo del desempefio de los estudiantes.

PALABRAS CLAVE: Anatomia; Educacion; Aula invertida; Analiticas del aprendizaje; LMS.

INTRODUCCION

La ensefianza de Anatomia humana utilizala tecnologia y al mundo digital (Stambuk-Castelktno
principalmente estrategias de ensefianza tradicionales.dla2022). Por esto, se requiere una estrategia de ensefianza
formacion en esta rea ha sido abordada a través de claseSnatomia que use los recursos tecnolégicos como apoyo
magistrales, practicas de laboratorios que ubican alos métodos tradicionales.
estudiante en situaciones de simulacion e identificacion
de estructuras (Stambuk-Castellabal, 2022). Esto, que Aula invertida reporta beneficios debido a la
sin duda aporta los fundamentos de la disciplina, puedeesiructura de disefio curricular de sus actividades. Al
resultar 6ptimo para todos los estudiantes; suele $mvertir los momentos de clase, esta estrategia de
memoristico y no profundiza en los aprendizajes (Cardersgsgrendizaje permite el desarrollo de procesos cognitivos
Barrientos & Otondo Bricefio, 2018). Esto tiene comsuperiores y de competencias deseables, como el trabajo
desventaja la inactividad, fatiga, y transmisiden equipo (Nahuelcura-Millan & Garay-Cerda, 2024).
unidireccional de la informacién (Kazemimibal, 2022). Conjuntamente a esto, desenvuelve los procesos de
De alli que se requiera el apoyo de otros medios, como tasendizaje a través de tecnologias digitales, articuladas
tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs). Hogor medio de sistemas de gestion de aprendizaje (“LMS”
en dia esto debe ser la norma, considerando que pws sus siglas en inglés) como Moodle, Blackboar, Canvas
estudiantes actuales son nativos digitales, tienen adhereeiie otros (Escudero-Nahén & Mercado Lopez, 2019).
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De esta manera, se beneficia de la tecnologia pdraafio, carrera de Terapia Ocupacional afio 2023, de la
proporcionar unidades didacticas individualizadas en wmiversidad de La Frontera. Se conté con la aprobacion
curriculum estandarizado (Pozo-Sanaoétesd, 2022). Sin - por parte de la Direccidn de carrera para la implementacién
embargo, a pesar del creciente aumento en da Aula invertida. Ademas la base de datos creada fue
implementacion de Aula invertida a nivel universitari@anonimizada para salvaguardar los datos personales.
desde el 2014 (Rodriguez Jiméeeal, 2021), esto no ha
sido la ténica en Anatomia. Ademas no hay evidencia en  En primer lugar de determinaron las sesiones
la literatura consultada de un disefio curricular base, paeanaticas que seran intervenidas, que involucré un tema
la integracion de Aula invertida y la tecnologia de la queor cada unidad pedagdgica (3 en total). El contenido de
hace uso en este contexto. cada tena se organiz6 en 3 etapas segun el disefio inherente
a Aula invertida: pre clase, clase y post clase. Para cada
Un disefio curricular apropiado consigue unéase se asignaron recursos digitales mediados por la
implementacién adecuada de las estrategias innovadgptetaforma “Campus Virtual” Moodle, de modo que
e importantes datos. Aula invertida utiliza recursosibute a la mecanizacion de las actividades, pero ademas
audiovisuales como videos montados en YouTubepgrmita la extraccion de datos para analiticas del
repositorios donde aloja contenido (Baig &aprendizaje (Fig. 1).
Yadegaridehkordi, 2023). Para este fin, segln la revision
de Gamaget al (2022), una de las plataformas LMS ma | Diagrama de aula invertida para sesion tematica |
utilizadas es Moodle, en el 53 % de los casos, pero solc
4 % explica cOmo se puede utilizar esta herramienta pi
el disefio del marco de trabajo de un curso. A esto se st
la importancia que tienen las interacciones de Ic§f .
estudiantes con los recursos que se montan en Moot | voutue = " Rbrica
cuya data podria facilitar el monitoreo y retroalimentacic | - Leccion *ieeamenty tibeio
efectiva del alumnado (Bayazt al, 2022). De esto se I

infiere que es crucial que el docente acondicione Ic | Disefio curricular en Moodle |

recurSPSv para qu_e sigan la dinamica de Aula |nvertldaF|—,g_ 1. Diagrama del disefio fases de Aula invertida para cada tema
ademas le permita obtener datos clave del curso, |ag&rvenido (cuadros azules), con el disefio curricular de las
analiticas del aprendizaje, que se ocupan en gran medig@idades de Moodle asociadas (cuadros negros). Se incluye el
en mejorar el éxito de los estudiantes (Bayetat, 2023). icono representativo de la plataforma Moodle.
El logro de una innovacién en un area tipicamente
tradicional, como es Anatomia, dependera de estos factores. De esta manera para la pre clase se consignan dos
elementos: video, que constituye el acceso al contenido,
Wang (2017), sefial6 que no existe una lista explicitpie para esta ocasion fue creado por el docente. Debe ser
de procedimientos asociados al disefio curricular de Auteontado en una plataforma ad hoc; se escogio YouTube
invertida que asegure la eficacia. Por tanto esper su facilidad de acceso y posibilidad de incrustado en
investigacion es pionera en explorar un disefio curriculetfoodle. Asi el segundo elemento corresponde a la
de la estrategia, en el contexto de Anatomia, con el fin detividad “Leccion” de Moodle, donde se importa el video
aprovechar las analiticas del aprendizaje que se extraemmtado previamente y se pueden agregar preguntas entre
Moodle, lo que podria resultar beneficioso para éds secciones de la actividad. Adicionalmente se opto por
monitoreo, tasas de retencion e identificacion de bajosmplementar la “Leccién” con la actividad “Cuestionario”
rendimientos, entre otros (Gamageal, 2022). gue consiste en un quiz o test online que permite una
variedad de tipos de pregunta (Figs. 2 y 3). Se opt6 por
Por lo tanto, el objetivo de este estudio es descrilpreguntas de verdadero/falso, seleccién Unica, completar
el disefio curricular de Aula invertida en un curso diease e identificacion de imagenes, todo con un maximo
Anatomia humana, mediante la plataforma Moodlele 7 preguntas y un tiempo programado de 10 min.
considerando la extraccién de analiticas del aprendizaje.

Pre clase

* Tarea

[ * Post test V

La clase, que segln la estrategia de Aula invertida,
MATERIAL Y METODO debe ser una actividad que permite la cooperacion entre
pares y donde el docente actie como guia. Por esa razén
El disefio de investigacion fue cuantitativese escogieron dos modalidades; la sintesis de contenido,
observacional descriptivo. Para ello se intervino un cursmnde se promueven 3 actividades, como mapas
de Anatomia humana de 28 estudiantes universitarios @mceptuales, tablas de resumen y creacién de preguntas
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de latematica. La otra modalidad se traté de un caso cliniestadistica Todos los datos fueron recopilados
que involucraba un escenario ficticio y una patologiaicialmente en el software Microsoft Excel. Posteriormente
vinculada al tema de interés. En ambos casos se tralaljéribado de la variables de interés, se trasladaron a una
por grupos, previamente designados por el docente, erbase de datos creada en el IBM® SPSS® Statistics v25.
total de 6 miembros. Se dispuso de 45 min de trabajo,
supervisado por el profesor, quien entrega las instrucciones  Se obtuvo la estadistica descriptiva que considerd
y resuelve dudas durante el proceso. Esto fue apoyadwalor promedio y la desviacién estandar. Las variables
por la actividad “Tarea” de Moodle, que permite organizatescritas correspondieron a: porcentaje de logro de
la entrega del trabajo por grupos y evaluar al equipo tleeccidn”, cantidad de intentos de “Leccién”, calificacion
forma conjunta, ademas le entrega al estudiante dd “Cuestionario”, calificacién de trabajo grupal,
documento de trabajo y la rabrica de evaluacion. Ademéalificacion post test, calificacién de evaluacion global por
se programd el tiempo maximo de subida del resultadaidad y calificacién final obtenida del curso. Todas las
del equipo (Fig. 4). calificaciones utilizan una escala de evaluacién de notas
de 1,0 a 7,0. El detalle se resume en la Tabla I.

Para el post test, puede realizarse con la actividad
“cuestionario” de Moodle, pero esta vez se escogié el Para el andlisis de estadistica inferencial, se aplicé
formato fisico de evaluacién, esto es un quiz o tekt prueba de normalidad Shapiro-Wilk para determinar la
minimalista, que se constituyé por preguntas de formataturaleza paramétrica o no de las variables analizadas.
verdadero/falso y completar frase, que fue ejecutado Besteriormente se aplicoé la prueba de Correlacién de
forma presencial en sala, formato individual y con uRearson, consignando el valor r y el valor p de la prueba,

tiempo de 8 minutos.

Campus Virtual UFRO

atendiendo a una significancia estadistica p<0,05.

| 60% domingo. 10 de diciembre de 2023, 23:51, (1 minutos 24 segundos)
40% domingo, 26 de noviembre de 2023, 17:53, {1 dia 23 horas)
Sin finalizar viemes, 24 de noviembre de 2023, 10:38

| Sin finalizar domingo, 10 de diciembre de 2023, 11:28

|| 100% lunes, 20 de noviembre de 2023, 23:47, (15 horas 41 minutos)

Sin finalizar domingo, 10 de diciembre de 2023, 18:54

100% jueves, 7 de diciembre de 2023, 15:26, (29 minutos 22 segundos)

| Sin finalizar

80% miércoles, 22 de noviembre de 2023, 11:31, (ahora)
domingo, 3 de diciembre de 2023, 20:34, (35 minutos 24 segundos)

80% miércoles, 6 de diciembre de 2023, 22:27, (17 horas 21 minutos)

60% domingo, 10 de diciembre de 2023, 17:40, (11 minutos 41 segundos)
100% viernes, 24 de noviembre de 2023, 21:50, (50 minutos 47 segundaos)

|| Sin finalizar viernes, 1 de diciembre de 2023, 06:47

80% miércoles, 22 de noviembre de 2023, 00:00, (ahora)
miércoles, 22 de noviembre de 2023, 16:26, {19 horas)
Sin finalizar jueves, 30 de noviembre de 2023, 01:34

60% lunes, 20 de noviembre de 2023, 18:24, (ahora)
| jueves, 7 de diciembre de 2023, 14:21, {1 hora 14 minutos)
| Sin finalizar domingo, 10 de diciembre de 2023, 00:36

60% lunes, 4 de diciembre de 2023, 00:40, (56 minutos 57 segundos)
40% lunes, 4 de diciembre de 2023, 01:37, (43 segundos)

|| 40% jueves, 7 de diciembre de 2023, 12:31, (19 minutos 6 segundos)

80% jueves, 23 de noviembre de 2023, 13:41, (1 hora 4 minutos)
100% jueves, 23 de noviembre de 2023, 14:47, (ahora)

| 100% lunes, 4 de diciembre de 2023, 00:29, (14 minutos 43 segundos)
jueves, 7 de diciembre de 2023, 12:48, (18 minutos 23 segundos)

|| Sin finalizar lunes, 11 de diciembre de 2023, 23:57
|| Sin finalizar martes, 12 de diciembre de 2023, 19:55

60%

40%

0%

0%

100%

100%

80%

80%

100%

0%

80%

60%

60%

100%

Fig. 2. Actividad “Leccion” de Moodle (Campus Virtual). Nétese el registro de la cantidad de intentos (Lec_int) y porcéodage de
(Lec_porc) individual de los estudiantes. También se registra el tiempo de permanencia en la actividad.
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Fig. 3. Actividad “Cuestionario” de Moodle (Campus Virtual). a) Notese el registro del tiempo de respuesta, asi commlenietcaal
automatica y b) la duracién del intento y calificacion.

(] . Enviado Grupo Calificacié jueves, 31 de B Grupo 1.pdf Q 6.4
para 01 agosto de Segin revision de
calificar 64 2023, 19:05 su trabajo con la
Calificado : pauta de

valoracion, la nota
obtenida por el
grupo es:

6,4 (43 puntos)

Si quieres saber mas

(] . Enviado Grupo jueves, 31 de I Grupo 1 pdf Q 64
para 01 agosto de Segin revision de
calificar 6.4 2023, 19:05 su trabajo con la
Calificado : pauta de

valoracion, la nota
obtenida por el
grupo es:

6.4 {43 puntos)

Si quieres saber mas

(] ‘ Enviado jueves, 31 de I Guia miembro superior Q 6.0
para agosto de |.pdf Segin revision de
calificar 6.0 2023, 19:32 su trabajo con la
22 I pauta de
minutos valoracion, la nota
33 obtenida por el
segundos grupo es:
después
Calificado 6,0 (40 puntos)
Si quieres saber mas
] n Enviado Grupo Calificacis jueves, 31 de B Guia miembro superior Q 6.0
para 04 agosto de |.pdf Segin revision de
calificar 6.0 2023,.19:32 su trabajo con la
22 ) pauta de
minutos valoracion, la nota
33 obtenida por el
segundos grupo es:
después
i 6,0 (40 puntos)

Fig. 4. Actividad “Tarea” de Moodle (Campus Virtual). Se encuentra registro por grupos, con el documento de entrega,
tiempo de subida del documento, posibilidad de retroalimentacion y otorgar una calificacién directa.
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Tabla I. Variables consignadas por actividad en Moodle segun esquemaAula invertida. Ademas se incluy6 a los promedles individu
por unidad y final. Se indica la distribucion de la muestra segun prueba Shapiro-Wilk.

Variable Acrénimo Escala Shapiro-Wilk*
Leccion: cantidad de intentos individual Lec_int Infinitesimal No normalidad*
Leccion: porcentaje logro individual Lec_porc Porcentaje Normalidad
Cuestionario: calificacion individual Test Normalidad
Tarea: calificacion grupal Tgrup Normalidad
Post test:calificacion individual P_test Notas 1,0a 7,0 Normalidad
Promedio Unidad: calificacién individua unidad pedagégica Prom_U Normalidad
Promedio final: calificacion final obtenida en la asignatura Prom_F Normalidad

*Shapiro-Wilk p<0,05= no hay normalidad

RESULTADOS
Pre clase: leccién y cuestionario

En la Figura 2 se muestra el porcentaje de En esta ocasion se aplicé un tiempo méaximo de
participacion y ndmero de intentos de una parte de lestrega, por lo que se registra si el grupo cumplié o no con
estudiantes, para la actividad “Leccion” de Moodle para &se item. Por Ultimo, se opté por hacer la evaluaciéon con
sesion 03 de Aula invertida. una rubrica que es adjuntada a la calificaciébn como un

documento visible para el grupo.

El recurso da cuenta de las fecha de ingreso, tiempo
de permanencia, numero de intentos e inclusive si @&lificaciones trabajo grupal y post test
estudiante lleg6 a finalizar o no. Se aprecia un porcentaje
asociado, que se vincula al logro de aciertos en relaciéon a La Tabla Il resumen los resultados promedio
las preguntas vinculadas a cada capitulo de video. obtenidos en los trabajos grupales de la clase y los post test

de cada sesion de Aula invertida, considerando una escala

Asimismo, la actividad “Cuestionario” reportade notas 1,0 a 7,0.
conjuntamente al tiempo de duracion que le tomo al
estudiante y finalizacion efectiva de la actividad, una Para los trabajos de grupo se obtuvo un promedio de
calificacion automética. Tener presente que se deBd 0,4 para las 3 sesiones intervenidas. Eso si, se observa
configurar previamente la escala de calificacion, asi congoe la menor calificacién corresponde a la sesién 03, que
si esto serd visible para el estudiante o no. La actividadolucré la resolucién de un caso clinico.
ademas permite otorgar una retroalimentacién automatica a
cada pregunta, e inclusive re corregir la puntuacién de ser  Con respecto a los post test, el promedio de las

necesario por parte del docente (Fig. 3). sesiones fue un 5,31,3. Hubo una mejora de las
calificaciones de forma creciente desde la sesién 01 a la 03,
Clase: trabajo grupal lo que podria estar asociado a familiarizarse con el esquema

de la estrategia.
La Figura 4 resume la informacién que maneja la
actividad “Tarea”. Se visualiza al grupo de forma complet&orrelacion entre actividad y calificaciones
con independencia de quien haya sido el miembro que realizé
la entrega del documento final. Ademés se permite calificar Al aplicar la prueba de normalidad Shapiro-Wilk para
y retroalimentar directamente, aplicando la calificacion las porcentajes de logro, nimero de intentos, calificacion
todos los miembros del grupo con sélo evaluar a 1 estudiamqiest test, calificacién unidad pedagégica y calificacion

Tabla Il. Calificaciones obtenidas para las 3 sesiones de Aula invertida. P_Test: post test (post clase); Tgrup:
Trabajo grupal (clase).

Sesion 01 Sesion 02 Sesion 03 PROMEDIO
_ DS _ DS _ DS 3 DS
P_Test 4.8 1,4 55 1,2 5,6 1,2 53 1,3
Tgrup 6,1 0,4 6,7 0,4 5,5 0,6 6,1 0,4
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semestral, se consigné que existe una distribucion normadyor cantidad de sesiones involucradas para lograr una
para las variables analizadas, con excepcién de la “cantidathcion mas decidora (Tabla IlI).
de intentos” en la Leccidn de cada sesiéon (Tabla I); por
ello se aplicé la prueba r de Pearson, y r de Spearman, Es sumamente interesante, que existe un correlacién
respectivamente (Tabla IIl). positiva media (r=0,42 y 0,50) entre el porcentaje de aciertos
de la sesion (Lec_porc) y la respectiva unidad a la que
En cuanto a los intentos (Lec_int) que realiza glertenece esa tematica (Prom_U). Ello podria actuar como
estudiante, en ninguno de los casos existié una correlacgimto de monitoreo durante el semestre.
con el resultado que se obtiene en el post test (P_test), asi
gue esta variable no parece influir en el desempefio  Resulta muy relevante la correlacién que guardan
individual. Mismo caso aplica para los trabajos grupaldss resultados de los post test (P_test) con el desempefio a
(Tgrup) y post test (P_test), que no guardan una correlaciénlargo del semestre (Prom_U), con una significancia
entre si. p<0,01.
Por dltimo, es similar es lo que sucede con el porcentaje de
El porcentaje de acierto (Lec_porc) de losciertos (Lec_porc) y los post test (P_test) con el promedio
estudiantes no tuvo una correlacion significativa con &hal obtenido en la asignatura de Anatomia (Prom_F), con
desempernio en los post test (P_test), aunque en la sesidnrdfalor de significancia <0,01 y correlaciones positivas
se obtuvo una correlacién positiva débil (r=0,40), esto noedia y considerable, lo que apoya la idea que estas
se replica en las otras sesiones. El catastro general, da cueatéables son indicadores que podria actuar como
de una correlacién positiva media (r=0,60) en el promedimonitoreo, y posiblemente como predictores.
gue obtiene el estudiante en las lecciones y el promedio de
post test, lo que podria dar indicios que es necesaria una Todos los resultados se resumen en la Tabla Ill.

Tabla lll. Calificaciones obtenidas para las 3 sesiones de Aula invertida. Test: post test.

Correlacién de Spearman Var Valor p r Descripcion
Lec_int P_test So1 0,92 -0,01 No hay correlacién
S02 0,42 0,16 No hay correlacion
S03 0,08 0,34 No hay correlacion
Correlacién de Pearson Var Valor p r Descripcién
Lec_porc P_test S01 0,58 0,10 No hay correlacién
S02 0,04* 0,40 Correlacioén positiva débil
S03 0,17 0,27 No hay correlacion
Prom 0,01** 0,60 Correlacién positiva media
P_test Tgrup S01 0,38 -0,17 No hay correlacion
S02 0,28 -0,21 No hay correlacién
S03 0,35 -0,18 No hay correlacion
Prom 0,19 -0,25 No hay correlacién
Lec_porc Prom_U S01 0,42 0,16 No hay correlacion
S02 0,02* 0,50 Correlacion positiva media
S03 0,03* 0,42 Correlacién positiva media
P_test Prom_U S01 0,01** 0,60 Correlacion positiva media
S02 0,01** 0,51 Correlacion positiva media
S03 0,01** 0,52 Correlacion positiva media
Lec_porc Prom F Prom 0,01** 0,69 Correlacion positiva media
P_test Prom F S01 0,01** 0,60 Correlacién positiva media
S02 0,01** 0,66 Correlacién positiva media
S03 0,01** 0,51 Correlacién positiva media
Prom 0,01** 0,78 Correlacion positiva considerable

*valor p<0,05= nivel significancia, bilateral.
*valor p<0,01= nivel significancia, bilateral.
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DISCUSION concordancia con la cantidad de integrantes (Nahuelcura-
Millan & Matamala-Vargas, 2023). La Tabla Il muestra
Los beneficios de Aula invertida han sido reportadcexcelente rendimiento del trabajo en grupos en las 3 sesiones
ampliamente; aluden a mejoras del rendimiento académiautervenidas con un promedio de 6,1 (escala del 1,0 a 7,0),
autoconfianza, aprendizaje activo y realizacién académiparo es notable como en la sesién 03 se obtuvo una
(Kazeminiaet al, 2022). En Anatomia, aunque se hawgalificaciébn mas baja, que puede estar relacionada con el
desarrollado menos investigaciones, junto a la mejora tigo de problema, que fue un caso clinico, lo que supone un
las calificaciones y potenciar a estudiantes con rendimierdesafio para estudiantes deafio. Se sugiere que el docente
bajo (Nahuelcura-Milldn & Matamala-Vargas, 2023), hagalibre la evaluacion de acuerdo al nimero de estudiantes
un efecto de generacion de conocimiento, asociado adlae conforman el grupo, la cantidad de tareas que involucra
capacidad del alumno de regenerar la informacién que llaaactividad, y una rdbrica bien ajustada y previamente
aprendido, junto con una recuperacion de la informacion eanocida por los estudiantes. De esta manera se lograra
evaluaciones de largo plazo (Kasdtal, 2023). Esto desarrollar las competencias; sistematica, como adaptarse a
incentiva a seguir desarrollando la estrategia de Autaievas situaciones, y personal, como actitud positiva hacia
invertida, por lo que se debe tener un marco referencial pataprendizaje (Karabulut-liget al, 2024).
el desarrollo curricular de las actividades.
Respecto a la tercera fase, se opt6 principalmente por
Day (2018) sefiala que la evolucion del aprendizajen post test realizado en formato individual, en sala y en
activo va a la par con las tecnologias, lo que facilita lsma hoja de papel. La revision de Gamagal (2022),
aplicabilidad de Aula invertida en Anatomia. No obstantéescribe que pueden aparecer problemas éticos al utilizar
la revisién de Gamaga al (2022), describe que s6lo 8 deMoodle para este tipo de evaluaciones, ya que los estudiantes
155 articulos usaron la plataforma de Moodle con un marptagian y pueden utilizar a terceros para completar las tareas.
tedrico educativo. Se debe considerar que no sélo sifSe propone en tal caso, tomar los resguardos de vigilancia,
como repositorio donde alojar material educativo, sino qeemplejidad de las preguntas y tiempo acotado, asi como
ayuda al proceso de aprendizaje si es visto como un recutlsfinir una calificacién real o formativa. En los disefios de
(Baig & Yadegaridehkordi, 2023). En el presente estudimvestigacion que involucran Aula invertida, la mayor parte
el uso del recurso “Leccion” de Moodle como actividadtiliza los post test y a través de pruebas estandarizadas
pre clase en las sesiones de Aula invertida, apoinfRodriguez Jiménet al, 2021). Kasatt al (2023), sugiere
importantes datos de intentos o accesos al contenido @st en las preguntas tedricas puede resultar dificil para los
como la comprensién, reflejado en los porcentajes dstudiantes si requiere redaccién, asi que se debe ser
aciertos (Fig. 2). Eso si, resulta mas favorable montaranstante la aplicacion de estas pruebas, para evitar sorpresas
material audiovisual en otra plataforma, como YouTube,gn evaluaciones globales. El registro del curso varié de 4,8,
se debe configurar de una forma interactiva, ya que ebich a 5,6 (Tabla Il), lo que es un rendimiento alto, aunque
promueve el autoestudio en linea y ayuda a los estudiardeben hacerse mas mediciones para establecer una asociacién
que son mas timidos (Razzaque, 2020). Este primer pasoprogresion durante el semestre.
del disefio curricular debe ser intencionado por el docente
y pensado para obtener analiticas del aprendizaje que Por ultimo, aun cuando el disefio de este estudio es
serviran de monitoreo (Fig. 1). descriptivo por lo cual no busca hacer asociaciones, es claro
gue los analisis de correlacion pueden dar pie a estudiar las
Respecto a la siguiente etapa, la clase, debe ser uadables bajo esa mirada. Tal es el caso de la correlacién
instancia de trabajo en equipo, ya esto que permite conopesitiva media (r=0,50 y 0,42) encontrada entre los
la perspectiva de otros y representa una manera colaboragigecentajes de acierto de la Leccién en Moodle y el promedio
para que el equipo realice tareas complejas (Metadd, de calificaciones por unidad; se desprende que este factor,
2023). La resolucién de problemas es el ndcleo de un Awlanocido como compromiso conductual por Wang (2017),
invertida eficaz, asi que preparar un conjunto de recurgusdria ser considerado como una variable de monitoreo del
nutridos repercute en el éxito de promover la participaci@esempefo del estudiante durante el desarrollo del curso.
(Wang, 2017). La Figura 4, muestra como el recurso “Tare&sto podria ser considerado para crear un sistema de alerta
de Moodle no sélo permite que el docente entregue tantdeshprana para predecir el rendimiento académico (Bayazit
documento de trabajo como la rubrica de evaluacion, siebal, 2022). Es sumamente importante el rol del post test,
que ademas permite hacer seguimiento de la entrega d&ho parte del disefio de Aula invertida, en otro factor clave
resultado, junto a una retroalimentacion y calificacion directbe este monitoreo; hubo una correlacion positiva media
sobre el grupo completo. Es muy importante tener en cuefrta0,52-0,60) con el desempefio por unidad pedagdgica
lo desafiante que puede ser la tarea, la que debe estafTala Ill), y mas llamativo aun, es la correlacién con el
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promedio final obtenido en la asignatura, con un nivel dad "Assignment" were utilized across the various phases of the
confianza estrecho (p<0,01). Por esta razén, se propdmigped Classroom approach. Correct answers, number of attempts,
disefiar adecuadamente las actividades de aula invertif2 9rades achieved in tests, group work, and post-tests were
vincularlas en Moodle de forma intencionada, para que §&orded- Mean grades were£33 for post-tests and &0.4 for

puedan extraer datos importantes como parte de las analit 12up work (1.0 to 7.0 scale). A modergte positive COI’I’e|atIO£l was
del aprendizaje ound between post-test scores and unit averages (p<0.01, r=0.60).

An appropriate curricular design, based on the Flipped classroom

strategy, ensures the correct implementation of innovation, which

CONCLUSIONES in conjunction with the use of LMS platforms such as Moodle,

contributes to the success of the strategy. Additionally, the extracted

Un apropiado disefio curricular, con base en urearning analytics provide valuable insights that can be employed

estrategia de ensefianza, no sélo asegura el correigt@onitoring student performance.

funcionamiento del curso, sino que asegura la correcta . .

implementacion de innovaciones en educacién, sobre tocl‘gt KEY WORDS: Anatomy; Education; Flipped

en aquellos cursos que suelen tener un enfoque nras o oom. Learning analytics; LMS.

tradicional, como es en Anatomia humana.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

El adecuado uso de las plataformas LMS como

Moodle. no sélo contribuye al éxito de la estrategia Sirﬁfig’ M. I. & Yadegaridehkordi, E. Flipped classroom in higher education:
! ! a systematic literature review and research challermges]. Educ.

que bien intencionado por el docente aporta interesanteStechnol. High Educ., 20(H1, 2023.
datos, las analiticas del aprendizaje, que pueden ser utilizagigazit, A.; Apaydin, N. & Gonullu, I. Predicting at-risk students in an
como monitoreo del desempefio de los estudiantes. Inclusiveenline flipped anatomy course using learning analyfiziuc Sci.,

. ; 12(9)581, 2022.
actuarian como predlctores. Bayazit, A.; llgaz, H.; Gonulli, I. & Erden, S. Profiling students via

o clustering in a flipped clinical skills course using learning analytics.
Limitaciones Med. Teach., 45(7§24-31, 2023.
Cérdenas Barrientos, O. & Otondo Bricefio, M. Rendimiento académico

: ~ _en anatomia humana en estudiantes de kinesiologia. Aproximacion a
Este estudio fue desarrollado en un curso pequefio, _ causas y efectdev. Cuba. Educ, Med. Sup., 32¢18.

asique d.ebe”a amplla'rse la EXpe,”_enC'a aun may(_)r n.um§59l L. J. Agross anatomy flipped classroom effects performance, retention,
de estudiantes. Ademas las analiticas del aprendizaje aquénd higher-level thinking in lower performing studeAsat. Sci. Educ.,
descritas son pocas, considerando otras variables como!1(6)565-74, 2018.

tiempo de permanencia en la plataforma ndmero &écudero-Nahén, A. & Mercado Lopez, E. P. Use of learning analytics in
! the flipped classroom: a systematic revidwert. (Guadalajara, Jal.),

interacciones con los recursos, entre otros, que pudierany;y72.gs 2019.

actuar como variables predictoras en un modelo de regresiGamage, S. H. P. W.; Ayres, J. R. & Behrend M. B. A systematic review on
trends in using Moodle for teaching and learning.J. STEM Educ.,

NAHUELCURA-MILLAN, N.  Integration of flipped classroom 9(1)9, 2022. ) o . .
and Moodle: Curriculum design proposal with a focus on learning2pulutlIgu, A; Madson, K.; Miner, N.; Shane, J. & Burzette, R. Analysis
. . of teamwork skill development in a flipped civil engineering course.
analytics for teaching human anatohmy. J. Morphol., 43(2%170- Comput. Appl. Eng. Educ., 32(22680, 2024.
478, 2025. Kasat, P.; Deshmukh, V.; Muthiyan, G.; Gugapriya, T. S.; Sontakke, B.;
Sorte, S. R. & Tarnekar, A. M. The role of the flipped classroom method
SUMMARY: The implementation of innovative learning  in short-term and long-term retention among undergraduate medical
strategies, such as the inverted classroom, has scarcely been appliegfudents of anatomgureus, 15(9p45021, 2023. o
in the teaching of human anatomy. The effective application §fzeminia, M.; Salehi, L.; Khosravipour, M. & Rajati, F. Investigation

these models requires meticulous planning and the use of LMS flipped classroom effectiveness in teaching anatomy: a systematic
: . . review.J. Prof. Nurs., 425-25, 2022.
platforms, such as Moodle. However, despite the incorporation Blfurata, H.. Asakawa, S.: Kawamura, T.. Yamauchi. H.: Takahashi, O. &

these techqologles, no gwdellnes have been.des.crlbed that ensUrgienker, R. Efficacy of modified team-based learning in a flipped
successfulimplementation. Therefore, the objective of the study is ¢jassroom for an acute-care nursing course: a mixed-methods study.
to describe a Flipped Classroom course design in a human anatomyNurs. Open, 10(74786-96, 2023.

course, through the Moodle platform, with a focus on the extractidtahuelcura-Millan, N. & Garay-Cerda, M. Collaborative work as a desirable
of learning analytics; descriptive observational quantitative design. competence in the context of learning human anatomy: development
Inverted classroom was implemented in a first year anatomy coursethrough a flipped classroormt. J. Morphol., 42(4B98-904, 2024.
2023, with 28 undergraduate students. With the support of Mood[é@huelcura-Millan, N. & Matamala-Vargas, F. An update on the teaching

activities were created for each moment of the strategy, namely, ?r:eh ;r:;zoin;tﬁ]%;fﬁtmfa,\rﬂa;%ig\ln aﬁgﬁgﬁgpggg; lassroom and

prg -class, class and POSt clasg, eStab“Shing a Stuqy course degg%-Sénchez, S.: Segura-Robles, A.; Moreno-Guerrero, A. J. & Lopez-
Wh!Ch allowed extracting ana'){tlcs from digital Iearmr}g resources. pelmonte, J. Benefits of using the learning management system based
This was complemented with the grades obtained in each on flipped learning methodologgev. Electron. Investig. Educ.,:224,

pedagogical unit and final average. The activities "Lesson", "Quiz" 2022.

477



NAHUELCURA-MILLAN, N.  Integracién de aula invertida y moodle: Propuesta de disefio curricular con foco en analiticas de aprendizaje para ldeasabamia humana.
Int. J. Morphol., 43(2470-478, 2025.

Razzaque, A. M-Learning improves knowledge sharing over e-learnirutor de correspondencia:
platforms to build higher education students’ social cai8&ge Open, Néstor Nahuelcura Millan
10(2)2158244020926575, 2020. ) Facultad de Medicina

Rodriguez Jiménez, F. J.; Pérez-Ochoa, M. E. & Ulloa-Guerra, O. A%?niversidad de La Frontera
invertida y su impacto en el rendimiento académico: una revisiqj_n . Sal 01145
sistematizada del periodo 2015-20BBMETIC, 10(2)1-25, 2021 rancisco salazar

Stambuk-Castellano, M.; Contreras-McKay, |.; Neyem, A.: Inzunza, O *éMuco
Ottone, N. E. & del Sol M. Gamified educational software platfiormRegion de La Araucania
experience with anatomy students at Universidad de La Frohtera. CHILE
J. Morphol., 40(2p97-303, 2022.

Wang, F. H. An exploration of online behaviour engagement angd_mgi|: nestor.nahuelcura@ufrontera.cl
achievement in flipped classroom supported by learning management
systemComput Educ., 1149-91, 2017.

478



