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RESUMEN: Un gran namero de estudiantes de las areas de la salud enfrentan el desafio de aprender anatomia, una disciplina
esencial para comprender la estructura y funcién del cuerpo humano. Sin embargo, la ensefianza de esta materia sed& piistaculiza
las limitaciones de los recursos educativos tradicionales, como textos y modelos anatomicos, que a menudo carecerietllldvel de
necesario. Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) han emergido como herramientas prometedoras paragiransformar
aprendizaje mediante métodos mas interactivos y atractivos. Uno de los temas mas complejos en la ensefianza anatérioca es el nerv
facial (VII par craneal), cuya representacion en los materiales tradicionales es insuficiente, particularmente en la sferames
colaterales intradseos. Esta deficiencia genera confusién en la comprensién de su trayecto y funcion, dificultando @.akmendiza
este desafio, este estudio tuvo como objetivo disefiar una aplicacion interactiva que facilite la ensefianza de la arsatoonfizod| n
destacando su recorrido anatomico y su papel en la expresién facial. Este proyecto se llevé a cabo siguiendo las ciao fases de
metodologia Design Thinking: investigacion, definicién, ideacion, prototipado y evaluacién. En la fase de investigaciéarse rev
bibliografias especializadas y aplicaciones educativas existentes para identificar la necesidad de una herramient®espeeifia.
definicion e ideacion, se desarrollaron bocetos y se evaluaron diversas plataformas de disefio y programacion. El pobtgtipdado in
creacion de modelos tridimensionales del craneo y el nervio, animaciones dinamicas y su integraciéon en un entorndHimairaetite,
la fase de evaluacion permitié validar el funcionamiento seguro y efectivo de la aplicacion. La aplicacién desarrollamm ¢uesita
interfaces principales: una que permite explorar el recorrido tridimensional del nervio facial, otra que simula diverg@sesxpres
faciales y una tercera que ilustra los efectos clinicos de la paralisis facial mediante descripciones detalladas. Btz ¢tmmpleeenta
los métodos tradicionales de ensefianza anatémica al proporcionar una experiencia de aprendizaje inmersiva, precisejopaadica,
significativamente la comprensién de estructuras anatémicas complejas.

PALABRAS CLAVE: Anatomia; Neuroanatomia; Nervio facial; Aplicacion interactiva; Tecnologias educativas.

INTRODUCCION

Cada afio, las facultades de ciencias de la salti@dicionales. Esta situacion ha impulsado la basqueda
reciben a miles de estudiantes. En Colombia, por ejempf®nstante de nuevas estrategias de ensefianza y aprendizaje.
solo en 2016 se admitieron 12,478 estudiantes en prograrfig§§almente, las estrategias disponibles incluyen libros de
de medicina (Asociacién Colombiana de Facultades &&Xto, atlas, modelos anatomicos, imagenes diagnosticas,
Medicina, 2017). Durante los primeros semestres, estd§ecciones, plataformas digitales y mesas de diseccion
alumnos enfrentan materias extensas y desafiantes com¥iftial. Aunque valiosas, muchas de estas herramientas
anatomia, esencial para comprender la estructura y funci@gsentan limitaciones: suelen ser generales, carecen del
del cuerpo humano (Rodriguez-Herretaal, 2019). Sin nhivel de detalle necesario y, en ocasiones, ofrecen
embargo, ensefiar esta disciplina supone un reto considerdi§igcripciones ambiguas. Estas deficiencias subrayan la
para los docentes debido a la complejidad de los contenidigsesidad de desarrollar soluciones especificas desde las
y la limitada precisién de las herramientas educativailas para optimizar el aprendizaje anatomico.
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En este contexto, las Tecnologias de la Informacidiefinicion, ideacién, prototipado y evaluacién).
y la Comunicacién (TIC) se posicionan como una
alternativa innovadora. Definidas como el conjunto dease 1 investigacion:se realizé una consulta bibliografica
recursos y herramientas que facilitan el procesamientm diferentes herramientas de busqueda (PubMed, Index/
almacenamiento y transmision de informacion en multipl&cielo, BVSALUD, Google Scholar) utilizando palabras
formatos (Ministerio de Tecnologias de la Informacion glave como "anatomy", "mobile learning"”, "sistema
las Comunicaciones, 2020), las TIC han transformado &rvioso", "nervios craneales", "nervio facial". Con la
educacion al ofrecer accesibilidad, interactividad finalidad de encontrar informacion sobre el desarrollo de
personalizacién del aprendizaje (Catllal, 2007). Segun aplicaciones interactivas virtuales para el aprendizaje de
Castillo-Montes & Ramirez-Santana (2020), estda anatomia. Se encontraron aplicaciones tipo atlas 2d y
tecnologias son especialmente Gtiles en la ensefanza d&dalibros virtuales, cuestionarios, flashcards, videos,
anatomia, pues se alinean con la familiaridad que Idicionarios y juegos; en su mayoria abordaban anatomia
estudiantes tienen con los entornos digitales desde temprgeaeral y poco especifica de un sistema u érgano (Sanchis
edad. Asimismo, Blanco Echeverria (2014), destacan geteal, 2022).
los estudiantes inmersos en las TIC responden mejor a
recursos atractivos y dinamicos, lo que potencialmente También se revisé la literatura de la anatomia del
mejora su comprension y retencion de conocimientos. nervio facial. Los principales referentes tedricos fueron:
Sistema Nervioso. Neuroanatomia Funcional y Clinica de
Uno de los mayores desafios en la ensefianza d®lmienta (Blanco Echeverria, 2014), Anatomia Humana
anatomia es comprender los pares craneales y su relacién(Latarjet & Ruiz Liard, 2019), Anatomia Humana
con la base del craneo. Particularmente, el nervio facklincional y Clinica de Delgado (Delgado Garcia, 2017),
(VIl par craneal) representa una dificultad debido a sAnatomia Clinica de Pré (Prd, 2014), Anatomia con
complejidad anatémica y funcional. Este nervio mixto, co@rientacién Clinica de Moore (Moore, 2017),
cuatro componentes principales (sensibilidad especifleuroanatomia Clinica de Snell (Snell, 2003) y el Atlas
sensibilidad general, motor voluntario y motode Anatomia Humana de Netter (Netter, 2023).
involuntario) (Escobaet al, 2016), presenta un trayecto
intradseo altamente intrincado en la porcién petrosa del  Ademas, se indag6 sobre la fisiopatologia de la
hueso temporal, lo cual dificulta su estudio. pardlisis facial, enfocAndose en dos tipos relevantes: la
pardlisis central o supranuclear, que se presenta por una
Las herramientas pedagdégicas actuales no permitesidon en el puente o la corteza cerebral, en donde, a la
una visualizacién completa de su recorrido: los textamloracion semiolégica, es caracteristica la conservacion
ofrecen descripciones confusas y variables; los laboratoribes la funcién de la musculatura frontal y de los musculos
carecen de piezas especificas que ilustren estos detalladg Ja érbita (se logra levantar las cejas y cerrar los 0jos), a
los modelos anatdmicos —fisicos o virtuales— sueldliferencia de la paralisis periférica o intranuclear, donde
limitarse al ingreso y la emergencia del nervio, omitiendway imposibilidad para el movimiento de los musculos
sus ramos intraéseos. Por ello, este trabajo tiene cofrumtales y orbiculares, dada la lesién luego de que el nervio
objetivo desarrollar una aplicacién interactiva que facilitemerge de su origen aparente.
la ensefanza de la anatomia del nervio facial, mostrando
su recorrido detallado y destacando su funcion en Fase 2 Definicion:a partir de la identificacion de una

expresion facial. falencia, especificamente la falta de un recurso interactivo
multimedia preciso para la ensefianza del nervio facial, se
MATERIAL Y METODO propuso crear una herramienta multimedia interactiva que

favorezca la ensefianza de la anatomia del nervio facial y
Este trabajo hace parte del proyecto tituladsu relacién clinica enfocada en las paralisis faciales.

“Modelos 3D para la ensefianza aprendizaje de la anatomia
macroscoépica humana” que cuenta con aval del comitéfeiese 3 Ideacidénse elabord un borrador del disefio y se
ética humana, acta de aprobacion (016 - 023) derkalizé un analisis de los posibles softwares (ZBrush,
Universidad del Valle. Para el desarrollo del proyecto $daya, MataHuman, Unity). Se eligieron dichos softwares
utiliz6 la metodologia DESIGN THINKING, la cual espor su accesibilidad a la mayoria de las funciones y su
adaptada a partir de la identificacion de una necesidadlenguaje simple de programacién. También se realizaron
ciencias basicas (anatomia) y abordada mediante las Tdferentes bocetos en papel de la base del craneo,
con el objetivo de encontrar soluciones efectivas. La rutgpecialmente del hueso temporal, del recorrido nervioso
metodologica empleada se basa en 5 fases (investigacipde los misculos de la expresién facial (Fig. 1)
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Fase 4 prototipado: se llevoé a cabo el proceso de
disefio, el cual se subdivide en 5 sub-fases:

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Modelado: se realiz6 el esculpido digital de la bas
de craneo y del nervio, por medio de 2 software
Primero, se emplea el software ZBrush para cre
la estructura organica de la base de craneo y ner
facial. Luego se empled el software Maya, par
realizar una retopologia, disminuyendo la cantida
de poligonos y asi mejorando las texturas (Fig. 2 e = ‘
Animaciones: mediante el software Meta Hiumargg. 3. Animacion de expresiones faciales y creacion de motor de video
se realizé el rigging del esqueleto, definiendo logego.
ejes de la cabeza y puntos guias fijos; de modo t
que se logré deformar algunos puntos y gener|
movimiento que simula la accién de los muscul
de la expresion facial (Fig. 3).
Motor de videojuego: se completa el modelado
las estructuras (esculpido), y coloracién de la pi
(organicidad) y se establecieron comandos g
responden a tareas especificas (Fig. 3).
Programacién: se implementaron algoritmos
Unity para la programacion de la aplicacién (Fi
4).
Registro: se registro la aplicacion en el sistentag. 4. Programacion.
operativo Windows.

su confiabilidad y seguridad, revisando que las tematicas

Fase 5 Evaluacion:en esta fase se verifico elcorrespondan a contenido académico sobre el nervio facial.
funcionamiento optimo de la aplicacion, se aseguré qiambién se comprobé que la ejecucién en el servidor fuese
se respondiera a los comandos solicitados. Se evakgfiziente, con instrucciones puntuales y que el rendimiento del

Fig.

sistema permitiera la operacion eficiente de los comandos.

Finalmente, se instauraron mecanismos de mantenimiento para
corregir errores de forma simple y rapida, a pesar de usar

lenguaje de programacion.

g . " RESULTADOS

Se desarroll6 una Aplicacién interactiva para la
r, ensefianza anatémica del nervio facial. Tras la instalacion en
un PC, la aplicacion permite visualizar en la pantalla completa
una de tres interfaces posibles. En cada interfaz, se interactia
1. Disefio de craneo y hueso temporal (elaboracié prop(lzfgl.’] diferentes bmon?s que facilitan la navegacion por el
contenido. Cada interfaz presenta:
1.Anatomia del nervio facial: el modelo simula la
emergencia del nervio desde su origen aparente en el surco
bulbopontino del tronco encefélico, su ingreso al meato
acustico interno, el recorrido intraéseo en la porcion
petrosa del hueso temporal, cada uno de los ramos
nerviosos en su trayecto hasta su emergencia del craneo
por el foramen estilomastoideo y finalmente sus ramos
terminales. En la parte derecha de la pantalla, se muestra
una representacion grafica que ilustra el trayecto del nervio
facial. Cada componente nervioso tiene asignado un color
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para facilitarel reconocimiento. Ademas, cada segment@EEEED (#)

Anstomia del
facial

puede aislarse para observar el recorrido de cada fibra nervi ..
(Figs. 5 a 10): :z:::::;‘:‘
- Color gris: nervio cuerda del timpano, que transmite
sensibilidad especial (informacion gustativa) de los dc
tercios anteriores de la lengua.
- Color amarillo: ramo sensitivo del nervio facial, que

transmite la sensibilidad general (dolor temperatur

:
coapet Omm s

tacto) de partes del meato acustico externo, S -+ o \M\mﬂl‘) m "
integumento del proceso mastoideo y regiones cercai e ShES N’ Cotro
al escalpo. S e

- Color rojo: inervacién motora voluntaria o somatica, qulelg 7. Anatomia del nervio facial (Componente Motor voluntario).
incluye los ramos nerviosos para los musculos estapedio,

estilohioideo, digastrico (vientre posterior) y los cinco

ramos terminales del nervio facial (ramo tempora o

nervio facial cleo del

cigomatico, bucal, marginal de la mandibula y cervica iz
que inervacion a los musculos de la expresion facial. )
Color azul: nervio cuerda del timpano, conduce | omotmas ") 4

informacién motora involuntaria, encargada de |

&’ N useminon

inervacion parasimpatica de la mucosa de la cavidad ol e
y glandulas sublinguales y submandibulares. e e

- Color naranja: nervio petroso mayor, conduc N
informacién motora involuntaria, encargada de | M\mﬂk,/ w
inervacion parasimpatica para la glandula lacrimal y pai =
de la mucosa nasal. < oo

Fig. 8. Anatomia del nervio facial (Componente Sensitivo especial).
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Fig. 5. Anatomia del nervio facial (Esquema completo). Fig. 9. Anatomia del nervio facial (Componente parasimpatico).
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Fig. 6. Anatomia del nervio facial (Componente parasimpatico)Fig. 10. Anatomia del nervio facial (Sensibilidad general).
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2. Expresiones facialespresenta un modelo de cabez
cuello humano con los diferentes musculos, integum
y rasgos faciales. En la derecha de la pantalla
organizado en una columna el nombre de los muscul
la expresion facial, agrupados por regiones. Al hacer
en el nombre del masculo se despliega, en la parte int
izquierda de la pantalla, un cuadro de texto con la princ
funcién muscular, mientras se representa en el mode
accion del masculo seleccionado (Fig. 11).

X

Fig. 13. Video explicativo
de la aplicacion:

posorio https://youtu.be/PtGjsJrwi6g

DISCUSION

Histéricamente, en las facultades de salud, la
ensefianza de la anatomia humana se centra en un docente
que imparte contenido teérico en un auditorio; esta
informacion posteriormente se acompafia de una practica
guiada con piezas anatdmicas humanas o modelos
tridimensionales. Sin embargo, la comprensién del
Fig. 11. Expresiones faciales. contenido puede ser limitada, dado que el estudiante debe
de tomar, la mayoria de las veces, una posicion muy

e receptiva frente al gran volumen de informacién (Moro
3. Correlacion clinica: se puede observar un modelo d%t al, 2017)

una cabeza y cuello humano con los diferentes rasgos
faciales, que simulan el estado normal de una persona. Se En ese sentido, se requiere una transformacion

presenta diferentes interacciones que simula la lesigpy,qoi6gica que le permita al estudiante una posicion
gerllferlca O” cerr:tratljdelbnerwo facial. 5” el lado derel‘:hr?\ﬁs protagénica en su proceso formativo. Esto implicaria
e la pantalla, hay dos botones con cada uno con una leqiilyiticar aspectos pedagégicos del pensum, objetivos,
dgl nervio facial, la parélisis centra_l y periférica. Al hacel'b?ros de aprendizaje y forma de evaluacion: que por el
f:llc ;obre alguno de ellos se despliega, en la parte 'nferﬁhmero de estudiantes y las condiciones sociales,
izquierda de la pantalla, un cuadro de texto con cada Yng,nsmicas y locativas de las universidades representa
de los signos clinicos caracteristicos de la patolog@n desafio considerable (Johnsenal, 2012). No
n|1,|e_ntras s€ replresepbtlan en Ie(; mloo:elc_)’tanlt:(_) Iolszs'gsrlﬂﬁstante, existen soluciones viables que pueden mejorar
C(;UICOS colmo €l posi el nlvel_ ela elg'lonl(s 9. 12). Sg proceso constante de ensefianza, como el desarrollo de
adjunta enlace para ver la aplicacion (Fig. 13). herramientas digitales que permiten abordar la anatomia
de una manera diferente, impactando positivamente la
experiencia del estudiante (Delgado Saetetrak, 2022).

Funcion

Comprosion, contraceion y protrusién
delos

Especialmente para comprender el nervio facial,

A e es necesario detallar la anatomia del hueso temporal, pues
dentro de este se encuentra una impresién ésea conocida
como el canal del nervio facial, por donde transcurren las
fibras nerviosas intracraneales. Sin embargo, observar el
canal del nervio facial requiere una osteotomia del hueso
temporal, lo cual es complejo debido a la fragilidad de la
pieza 6sea, las técnicas de conservacion y su relacién con
el oido medio. Esto puede limitar la capacidad del
estudiante para observar anatdmicamente el recorrido
nervioso intracraneal, lo que puede traducirse en
Fig. 12. Lesiones del nervio facial (paralisis). frustracién y confusion (Da Sihet al, 2013).

Expresiones
les

Lesiones del
nervio facial
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Como sefalé Osorio-Toro (2023), es necesariapropiacion de conceptos fundamentales como las posiciones
proponer en las aulas de clase recursos educativos quarsatomicas, la planimetria y los términos de referencia y
ajusten a los diferentes requerimientos de los estudiantesgomparacion constituye un pilar indispensable para la
los temas que demandan mayor detalle y precisién, como &similacion de conocimientos avanzados, tales como la
nervios craneales. Estos recursos deben estar en concordamtéomia de los nervios craneales. Este dominio conceptual
con los avances actuales de la ciencia, particularmente endassolo contribuye al rendimiento académico, sino que
tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC), queambién resulta determinante para el ejercicio clinico y
complementaran los recursos educativos existentes parajeirirgico competente.
estudio de la anatomia (Johnsdral, 2012).

En este sentido, es imperativo promover entornos de

El desarrollo de aplicaciones interactivas digitales sgprendizaje que incentiven el pensamiento critico, la
convierte en una forma de emplear las TIC para favoreceiaovacion y la integraciéon de saberes, mediante la
ensefianza de la anatomia, puesto que el contenidoorporacién de metodologias pedagégicas que articulen
desarrollado es atractivo debido a la forma como se preselota enfoques tradicionales con las potencialidades de las
la informacién. Ademas, promueve la autonomia en tdcnologias de la informacion y la comunicacion (TIC). Esta
estudiante, quien puede interactuar con la interfaz el nimeanvergencia metodolégica es clave para responder a las
de veces, en el lugar y hora deseado. Esto tambiéneséencias de la educacién superior contemporanea, donde
constituye en una herramienta para que el profesor puéda entornos virtuales representan oportunidades
manejar un mejor ritmo del curso. significativas para la construccién de conocimiento, la

interaccién académica y la colaboracién interdisciplinaria.

En este contexto, Fleagital (2018), realizaron un
estudio experimental comparando el rendimiento de El disefio y la utilizacion de una aplicacién
estudiantes de Medicina. Un grupo fue orientado por elultimedia interactiva centrada en el estudio del nervio facial
método tradicional de clase magistral y practica esonstituye un avance relevante en la enseflanza de la
laboratorio, mientras el segundo grupo utilizé la modalidamhatomia. Esta herramienta didactica facilita la integracion
de aula invertida, con recursos virtuales de anatomia, cladesontenidos teéricos y practicos, permitiendo al estudiante
pregrabadas, imagenes de disecciones y videos explicatidesarrollar representaciones mentales precisas de estructuras
con imagenes 3D. Los investigadores encontraron queaglatomicas de dificil acceso. Lejos de reemplazar las
rendimiento académico de los estudiantes del segundo grupetodologias tradicionales, esta aplicacion se presenta como
fue superior al del primero, puesto que los recursos virtual@s recurso complementario que potencia el aprendizaje
permiten que el estudiante aprenda a su propio ritmoaaténomo y significativo. Su incorporacion al proceso
identifique sus falencias, y pueda revisar el contenidormativo favorece el desarrollo de competencias analiticas
ilimitadamente (Nahuelcura & Matamala, 2023). y criticas, esenciales para el desempefio profesional en el

campo de la salud.

Actualmente, existen experiencias exitosas en
universidades que emplean las TIC para la ensefianza dAGRADECIMIENTOS. Convocatoria interna 11325,
anatomia, donde diferentes softwares 3D, mesas de disecdifmerrectoria de investigaciones, Universidad del Valle, Cali,
virtual y actividades interactivas han enriquecido I€olombia.
experiencia del estudiante (Lostal, 2017). Por ejemplo,
la Universidad de Costa Rica cuenta con una plataforiVWNOZ-ZUNIGA, L. F.; OSORIO-TORO, S. & ZUNIGA
virtual basada en tecnologias transmisivas e interactivdBADO, J. Design of an interactive anatomical resource to
(Diaz &Escalante, 2014), la cual es ejemplo de integraciénhance learning of the facial netwe J. Morphol., 43(3y 75-
del conocimiento tedrico y practico para ofrecer uné8l, 2025.
herramienta que favorece la adquisicion de habilidades a ) .
través de la interaccion constante con recursos didacticos, = SYMMARY: Alarge number of students in health fields

promoviendo una ensefianza centrada en el estudiante, gu‘gﬁ(‘;éthe che}llenge of learning anatomy, an essential discipline for
. understanding the structure and function of the human body.
por el profesor (Ruiz-Morat al., 2023).

However, teaching this subject is hampered by the limitations of
traditional educational resources, such as texts and anatomical
models, which often lack the necessary level of detail. Information
and Communication Technologies (ICT) have emerged as
La comprensién profunda de las bases anatomica®mising tools to transform learning through more interactive
es un componente esencial en la formacion de los estudiaatesengaging methods. One of the most complex topics in anatomy
de los programas de salud, particularmente en medicina.teaching is the facial nerve (cranial nerve VII), which is
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MURNOZ-ZUNIGA, L. F.; OSORIO-TORO, S. & ZURNIGA-PRADO, J. Disefio de un recurso anatémico interactivo para fortalecer el aprendizaje del nervintatiallorphol., 43(3y75-781, 2025.

insufficiently represented in traditional materials, particularly withEscobar, M. 1. & Pimienta, H, ISistema Nervioso, Neuroanatomia
regard to its intraosseous collateral branches. This deficiency Funcional y Clinica2? ed. Cali, Programa Editorial Universidad del
creates confusion in understanding its path and function, makin% valle, 201.6- ) . ) o
learning difficult. Faced with this challenge, this study aimed tb'¢29/®: T- R+ Borcherding, N. C.; Harris, J. & Hoffmann, D. S. Application

. . . S L . of flipped classroom pedagogy to the human gross anatomy laboratory:
design an interactive application that facilitates the teaching of ; jant preferences and leaming outcoreat. Sci. Educ., 11(885-

the anatomy of the facial nerve, highlighting its anatomical path gg 2018,

and its role in facial expression. This project was carried oUbhnson, E. O.; Charchanti, A. V. & Troupis, T. G. Modernization of an
following the five phases of the Design Thinking methodology: anatomy class: From conceptualization to implementation. A case for
research, definition, ideation, prototyping and evaluation. In the integrated multimodal-multidisciplinary teachingnat. Sci. Educ.,
research phase, specialized bibliographies and existing educationaP(6)-354-66, 2012. ’ o
applications were reviewed to identify the need for a specific tod‘lf"tagfr:'a'\rf]é ficF::]I; LZ'%TéAAnatom'a Humanz* ed. Barcelona, Medica

During the definition and ideation, sketches were developed apd. . "~ 5. Grant W. D.- Armson. A.- Meyer, A. J. & Walker, B. F

various design and programming platforms were evaluated. gfective methods of teaching and learning in anatomy as a basic

Prototyping included the creation of three-dimensional models of science: ABEME systematic review: BEME guide noMéd. Teach.,

the skull and nerve, dynamic animations and their integration into 39(3)234-43, 2017.

an interactive environment. Finally, the evaluation phase allowédinisterio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

validating the safe and effective operation of the application. The Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC). Website.

developed application has three main interfaces: one that allows Colombia Gov.co. Bogota, Ministerio de Tecnologias de la Informacion
. . . - y las Comunicaciones, 202Disponible en: https://mintic.gov.co/portal/

exploring the three-dimensional path of the facial nerve, another

. . . . . ; inicio/Glosario/T/5755:Tecnologias-de-la-Informacion-y-las-
that simulates various facial expressions and a third that illustrates -, unicaciones-TIC

the clinical effects of facial paralysis through detailed descriptiongoore, K. L.Anatomia Humana con Orientacion Clinié ed. Barcelona,
This tool complements traditional anatomical teaching methods Médica Panamericana, 2017.

by providing an immersive, accurate and practical learningyloro, C.; S'tromberga, Z.; Raikos, A. & Stirling, A. The effectiveness of
experience, significantly improving the understanding of complex virtual and augmented reality in health sciences and medical anatomy.

anatomical structures. Anat. Sci. Educ., 10(649-59, 2017.
Nahuelcura, M. N. & Matamala, V. F. An update on the teaching of human

. . . . anatomy: Comparative analysis of the flipped classroom and the
KEY WORDS: Anatomy; Neuroanatomy; Facial traditional modelint. J. Morphol., 41(4)1387-93, 2023.
nerve; Interactive application; Educational technologies. Netter, F. HAtlas de Anatomia Human&? ed. Barcelona, Elsevier, 2023.
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