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RESUMEN: En Chile, la gallina Araucana es criada en la zona sur y son reconocidas por la postura de huevos verde-azules y por
la ausencia de cola o “kollonka”. Se cree que ambas caracteristicas pueden afectar las caracteristicas morfométricassgsisus hue
embargo, existen escasos antecedentes que respalden esta afirmacién. El objetivo de este estudio fue evaluar lasscaracteristica
morfométricas de huevos con diferente color provenientes de gallinas Araucanas. Se seleccionaron huevos de color veesiesazul y h
marrones de gallinas kollonkas y gallinas con cola, donde se midié el peso, componentes (cascara, yema y albumina)yaitaa de |
(Yh), determinacion de unidades UH e indices de color (a*, b*, c*, L* y h*) de la cascara y yema de sus huevos. Se detefipasdqu
de los huevos superd los 52 g. La cascara de los huevos azules resultd ser mas liviana en comparacion con la de logrhuevos marr
mientras que los huevos de gallina kollonka fueron mas pesados que los demas, con un promedio de 57,99 g. Esto se talacioné con
alto valor de indice UH (179,40). En cuanto al color, en la yema se observaron diferencias en los huevos de gallina¢miftparacan
con los huevos de gallinas con cola, especialmente en la tonalidad amarilla (b*) y cromaticidad Q¢®pbj, mientras que en la cascara
todos los indices de color fueron estadisticamente diferentes tanto al comparar el efecto de los fenotipos de galliodanasi&oom
entre huevos marrones y verde-azulad®s @,05). Los huevos de gallinas kollonkas analizados en este estudio presentan medidas
morfométricas similares en comparacion con los huevos provenientes de gallinas con cola, observandose mayores difegeasias en hu
de coloracion verde-azulados, por lo que futuros estudios son necesarios para evaluar la fertilidad y funcionalidadidesigstes, q
siendo poco comprendida.

PALABRAS CLAVE: Aves de corral; Gallina Mapuche; Kollonka; Huevos; Reproduccién aviar.

INTRODUCCION

En Chile, existe una importante variedad de recurstiegé a América del Sur hace mas de 500 afios, junto con los
zoogenéticos locales, siendo uno de los mas destacadogiimeros colonizadores esparioles. A pesar de este controversial
grupo de gallinas@allus gallug de caracteristicas Unicasorigen, los especialistas coinciden que la gallina Araucana es
denominadas Araucanas o Mapuches (Mujica, 2009; ®uizuna de las razas de gallina mas antiguas y primitivas del mundo,
al., 2016). La gallina Araucangéllus inauri§ es una raza la que fue descrita por primera vez en 1921 por Salvador
de gallina originaria de la Regién de La Araucania en Chil€astell6. Los gallos Araucanos son de tamafio medio y pesan
También se la conoce como "gallina Mapuche" debido a slrededor de 2,5 kg, mientras que las hembras son pequefias y
estrecha relacién con la cultura Mapuche de la region (Derla pesan mas alla de 2 kg y el color de su plumaje varia desde
Parraet al, 2024). Este grupo ha fascinado a los investigadorigiguefio a negro. Ademas, en relacion a sus caracteristicas
de todo el mundo durante décadas, porque se cree que hafsidotipicas se han descrito dos subtipos: uno llamado gallina
criada por el pueblo mapuche antes de la llegada de Mapuche Quetro, el cual tiene aretes de plumas cerca de las
esparioles. Pero también se ha sefialado que esta raza de galigjas y otro llamado gallin®lapuche Kollonka, que se
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caracteriza por carecer de cola o también denominad®zcla comercial de vitaminas y minerales (Nucleo
fenotipo “rump-less” (Wilhelm, 1963; Alcalde, 2016). Ponedora CVT, Lab. Centrovet-Virbac, Chile) y aguh
libitum. Durante la época de postura (diciembre 2021-marzo
Desde entonces, esta raza ha sido criada por RG@22) se procedi6 a recolectar los huevos diariamente. Los
indigenas y la familia rural campesina desde la Regién dalevos recolectados fueron trasladados al Laboratorio de
Bio-Bio hasta la Regién de Los Lagos en el sur de ChilBroduccién Animal de La Universidad de La Frontera para
transformandose en uno de los biotipos mas importantessenanalisis. Se evalud un total de 26 huevos de color marrén
la cria de aves de traspatio en las zonas rurales de la Regi®2 huevos de color verde-azul.
de La Araucania, debido a que requieren pocos recursos para
su crianza, poseen una alta resistencia a enfermedades y gran Parametros morfométricos de los huevos. Para la
tolerancia a las condiciones climaticas hostiles de la regi@valuacién morfométrica de los huevos, primeramente se
Pero a pesar de sus beneficiosas caracteristicas productikealjz6 la determinacion del peso total del huevo entero
se ha sefalado que presentan una baja tasa de crecimiem@giante el pesaje individual en una balanza analitica con
de produccion de huevos (Moggal, 2009; Briones, 2018). calibracién interna automéatica (Mod. Bas 31, Boeco,
Alemania). También se determiné el ancho y la altura del
La gallina Araucana es destacada, ademas de haievo, mediante un calibrador Vernier cuyas mediciones
fenotipo sin cola 0 denominado localmente como kollonk&yeron registradas en milimetros (mm). Luego, se separé la
por su capacidad para poner huevos de color verde-azidéscara del contenido interno del huevo y ambos
(Wilhelm, 1963; Alcalde, 2016). Estos fenotipos se originacomponentes se pesaron individualmente en una balanza
por mutaciones genéticas recesivas, una presente en ela@mealitica. Los resultados del pesaje tanto de los huevos
SLCO1B3, relacionada a la coloracién de los huevos y oeateros como de sus componentes (cascara y contenido
gue genera la pérdida de las ultimas dos vértebras saioterno) fueron expresados en gramos (g). Ademas, se
caudales y pigostilo (Stevens, 1991). Se ha sefialado quedeerminaron la altura de la yema (Yh) y las Unidades Haugh
caracteristicas morfolégicas de la gallina, especificamerftéH) que sirven como un indicador de la calidad interna y
el fenotipo kollonka, afecta de forma negativa aspectde vida Gtil del huevo. La Yh fue determinada de igual
reproductivos y la calidad de sus huevos (Montero & Moyaanera por medio de un calibrador Vernier, mientras que la
2007; Briones, 2018). Sin embargo, esta informacion ha sideterminacion de las UH es el resultado de la expresion
escasamente validada en la literatura. Por lo tanto, el objetiggaritmica entre el peso y la altura del albumen. Para
de este estudio fue determinar las caracteristicaalcularla, se midié la altura del albumen en dos puntos
morfométricas y de calidad de los huevos azules y marrordiferentes con el calibrador Vernier y se aplicé la media
provenientes de gallinas kollonka y con cola, aportando addétmética (Haugh, 1937; Eisen al, 1962; S, ekero?lu &
caracterizacién y reconocimiento de sus caracteristicAkuntas, 2008). La expresion de las unidades Haugh es:
Unicas en la conservacioén y valoracion de este bio-recurso.
UH =100<log[(AA-1,7xP*3)+7,57]
MATERIAL Y METODO
Donde:
Caracteristicas de las gallinas y recoleccion ddH son las unidades Haugh
huevos. El protocolo de investigacién con experimentaci@A es la altura media del albumen
animal fue aprobado por el Comité de Etica Cientifica de Ries el peso del huevo con cascara
Universidad de La Frontera (NUmero de Protocolo: 062/20).
Todas las aves fueron criadas en un sistema semi-extendidices de color de los huevoSe realizé la determinacion
en un predio de la comuna de Lautaro, Regién de lde los indices de color de la cascara y de la yema mediante
Araucania, Chile. Se seleccionaron 24 gallinas Mapucheslorimetria. En el caso de la cascara, se tomaron seis lecturas
de 12 meses de edad, con un peso promedia@d Rg, por huevo en diferentes partes de la cascara utilizando un
con las cuales se conformaron dos grupos experimentaledorimetro Konika Minolta Color Reader CR-10 (Konica
El primer grupo compuesto por 12 gallinas mapuchedginolta Sensing Inc., Tokyo, Japon). De igual forma, el color
kollonkas y el segundo grupo compuesto por 12 gallinae la yema se determind empleando el colorimetro Konika
mapuches con cola. Ambos grupos fueron mantenidos Eimolta Color Reader CR-10, con el cual se realizaron seis
gallineros separados y bajo las mismas condiciones naturdéeturas. Para ambos componentes del huevo (cascaray yema)
de temperatura y fotoperiodo. Todos los animales fuerse determinaron el indice de enrojecimiento o a* (intensidad
alimentados con un concentrado en base a una mezclaaje-verde), la amarillez o b* (intensidad amarillo-azul), la
maiz, trigo y lupino (proteina cruda = 16%; extracto etéresaturacién del color o c* (cromaticidad), la luminosidad o L*
= 2,6%; fibra cruda = 8,0%), con la adicién de un 1% dgle oscuro a claro) y el angulo Hué®(tono).
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Analisis estadisticolos datos fueron tabulados y ordenadobos analisis comparativos entre los huevos de color marrén
y se evalu6 su distribucién normal mediante una pruebayl@erde-azul (Tabla Il), observandose que el peso total de
Levene, observandose una distribucion no paramétrica. Rus huevos marrén (54,70 g) es ligeramente mayor que el
lo tanto, se procedi6 a realizar una prueba de Wilcoxorpaso total de los huevos verde-azules (52,11 g), aunque esta
través del software SPSS V.23.3 (IBM, EUA)diferencia no es estadisticamente significatia 0,286).
considerandose un valor de P<0,05 como significativo. De igual manera, no se observaron diferencias significativas
entre el peso interno, altura, ancho(,05). Asu vez la altura
RESULTADOS de la yema (Yh) tampoco difiere significativamente entre
los dos tipos de huevos. El indice UH, que se utiliza para
En la Tabla | se presentan las medidas morfométricegaluar la calidad de la yema, es ligeramente mayor en los
de huevos pertenecientes a gallinas Arauca@adl(s huevos marrdn, pero esta diferencia no es estadisticamente
inauris) kollonkas y con cola. En general, se determiné qusggnificativa P = 0,205). El peso de la cascara de los huevos
los huevos de gallinas con cola tienen un peso total promediarrones (54,7 3,08 g) fue superior a los de coloracion
de 56,35 g; siendo ligeramente inferior al de las gallinagrde azulado (52,14 4,54 g) P<0,05).
kollonkas (57,99 g), al igual que el peso de la cascara, peso
interno (sin cascara), altura y Unidad Haugh. Sin embargo, En las Tablas Il y IV se presenta la caracterizacién
las diferencias existentes en los parametros mencionades$color en relacién con los componentes de color a* (rojo-
no fueron estadisticamente significativas (P>0,05). Cuanderde), b* (amarillo-azul), c* (cromaticidad), L*
se comparé el ancho del huevo y la altura de la yema, (Beminosidad) y h* (tono) de la yemay cascara de los huevos
observé que los huevos de gallinas con cola presentapmovenientes de los diferentes fenotipos de gallinas
valores ligeramente superiores, pero que no sdwaucanas. En relacién al color de la yema, se observé que
estadisticamente diferentes en comparacion con los hueeosel grupo kollonka los valores de a* (rojo-verde) tienen
de gallinas kollonkas (P>0,05). Adicionalmente, se realizaram valor promedio de 7,82 0,62, mientras que el grupo
con cola presentd un valor de 8#74,92.

Tabla I. Caracterizacion morfométrica de los huevos de diferentes fenotipos de gaﬁ'rpd embargo, esta diferencia no es

Araucana Gallus inaurig. estadisticamente significativa (p = 0,10).
Rasgo En el caso de b* (amarillo-azul) (p =
Kollonka Con cola valorp 0,02) y c* (cromaticidad) (p = 0,01), se
Peso total (g) 57,99 + 484 56,35 + 2,95 0099 observé que el grupo kollonka presenta
Peso de la cascara (g) 728 + 0,63 694 + 038 0,098 una media ligeramente mas alta que el
Peso interno (g) 50,71 + 448 4941 + 275 0,131  grupo con cola, existiendo diferencias
Altura (mm) 5525 + 2,96 5375 = 473 0350 estadisticamente significativas. En otras
Ancho (mm) 4092 £+ 1,16 41,75 + 431 0,131 unidades de medicibn como la
UH 17940 + 338 178,19 + 225 0,175 luminosidad (L*) y el tono (h*) , No se
Yh 040 + 0,04 043 + 003 0,694  observan diferencias entre los dos grupos

Unidad Haugh: UH = 100 log(P-1,7H"0,37+7,6); Yh = Altura de la yema. Los resultados gfg gallinas (kollonka vs con cola). Por
expresados como mediadesviacion estandar. Un valor de P menor a 0,05 es considerz%%)a parte, se observo que el componente
estadisticamente significativo. ’ .
de color a* (rojo-verde) de la yema, de
huevos verde-azul tiene un valor
Tabla Il. Caracterizacion morfométrica de huevos de color marrén y verde-aaromedio de 7,6& 4,94, mientras que

provenientes de gallinas Arauca®@a(lus inaurig. el grupo marrén tiene un valor promedio
Rasgo ligeramente mayor de 8,&15,33; pero
Marrén Verde-azul Valor p  estas diferencias no son estadisticamente
n 26 32 significativas (p = 0,84). Esto fue similar
Peso total (g) 54,70 £+ 3,08 5211 + 454 0,286 para los parametros b*, c* y L*. Sin
Peso de la céscara (g) 685 = 0,74 658 £ 0,32 0,008 embargo, para el tono (h*), se observé
Peso interno (g) 47,85 £ 256 4553 + 433 0135  na diferencia entre los grupos verde-
Altura (mm) 5583 + 221 56,25 + 2,80 0,566 A
' : ' ’ : azuly marron (p = 0,03). El grupo verde-
G:IChO (mm) 11;’35 f ;’gg ;g’g; f ggi gigg azul tiene un valor promedio mas alto
) - ) ) - ) » * 1A
Yh 016 + 004 017 + 004 0644 de h* (83,22 2,50) en comparacion con

) el grupo marrén (81,8% 8,39). A
Unidad Haugh: UH = 100 log(P-1,7H"0,37+7,6); Yh = Altura de la yema. Los resultadosgg grup ia de | (b d )t .
expresados como mediadesviacion estandar. Un valor de P menor a 0,05 es consider jlerencia de lo O S,erva 0 anterior-
estadisticamente significativo. mente, se determin6é que los compo-
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nentes del color de cascara son estadisticamente diferediéerencias fue en el componente b* (amarillo-azul), ya que

entre gallinas kollonkas y con cola. El valor del componenkas gallinas kollonkas presentaron un valor promedio de

de color a* (rojo-verde) es ligeramente superior en gallin22,55+ 1,42 y las gallinas con cola 9,%61,42 (P<0,05).

con cola, alcanzando un valor promedio de 92,2673 en Diferencias significativas también fueron observadas cuando
gallinas kollonkas y 10,282,73 en gallinas con cola. En else realiz6 el analisis de comparacion de medias entre los
caso de c* (cromaticidad), L* y h* se observé que el grupauevos marrén y verde-azul, observandose un valor mayor
kollonka presenta una media ligeramente mas alta quedel los componentes a*, b* y c* en los huevos de color

grupo con cola, existiendo diferencias estadisticamenterron, mientras que L* y h* presentaron valores promedios

significativas, pero donde se observaron las mayorageriores (P<0,05).

Tabla Ill. Color de la yema de huevos provenientes de diferentes fenotipos de gallina Ar@adlasanaurig.
Color de la yema

Kollonka Con ola Palue Verde-azul Marrén P valle
a* 782 4 062 8,74 4192 0,10 a* 766 + 494 801 + 533 0,84
b* 4796 4 1,83 4749 4 434 0,02 b* 3812 + 10,19 40,73 + 14,38 0,09
c* 483941178 48,28 4 425 0,01 c* 3848 +10,12 39,97 + 12,23 0,18
L 57,38 41 0,78 55,26 4 3,75 0,99 L* 4211 + 854 46,73 + 756 0,21
h* 80,95 4 051 79,48 4 241 0,85 h* 8322 + 250 81,81 + 8,39 0,03

Coordenadas de color CIE: intensidad color rojo (a*), intensidad color amarillo (b*), croma (c*), intensidad de luz (L) géngu
Hue o tono (H*). Los resultados son expresados como nted@sviacion estandar. Un valor de P menor a 0,05 es considerado
estadisticamente significativo.

Tabla IV. Color de la cascara de huevos provenientes de diferentes fenotipos de gallina AGaltenaduri9.
Color de la cascara

Kollonka Con cola P\alue Verde-azul Marrén P value
a* 9,76 4 2,73 10,23 4 2,73 0,003 a* 080 2,04 1412 + 2,15 0,000
b* 22554142 9,76 4 142 0,027 b* 2288 + 352 2823 + 1,71 0,000
c* 2367 4469 22,55 4 4,69 0,000 c* 2298 + 357 31,59 + 2,26 0,001
L 24,85 4 3,39 23,67 4 3,39 0,004 L* 71,48 1+ 563 67,15 + 349 0,000
h* 24,47 4 520 24,85 1 520 0,000 h* 8870 + 496 63,54 + 2,89 0,003

Coordenadas de color CIE: intensidad color rojo (a*), intensidad color amarillo (b*), croma (c*), intensidad de luz (L) géngu
Hue o tono (H*). Los resultados son expresados en medisviacion estandar. Un valor de P menor a 0,05 es considerado
estadisticamente significativo.

DISCUSION

En el presente estudio se analizaron 1a%7,99 g) son ligeramente mas pesados que los de gallinas
caracteristicas morfométricas de huevos marrones y verden cola (56,35 g), aunque esta diferencia no es
azul de gallinas Araucanas kollonkas y con cola. El pesstadisticamente significativa (p = 0,099), pero son huevos
promedio de los huevos analizados en este estudio (52rgas pesados que los reportados en razas sin cola como la
podria permitir clasificarlos como medianos a pequefichukong (Tribudiet al, 2023). De la misma forma, la
de acuerdo a lo sefialado por Camacho-Escebat cascara de los huevos de gallina kollonka tiende a ser mas
(2019), luego de un estudio realizado en gallinas araucapasada que la de los huevos de gallinas con cola (p = 0,098).
de traspatio. Aunque la variable peso puede ser mayorgste rasgo puede estar relacionado a que la cascara de los
lineas de gallinas ponedoras comerciales e incrementar baevos marrones fue mas pesada que la de los huevos
la edad reproductiva de la gallina (Simmons Il & Somegerde-azules (p= 0,008), ya que el peso interno (sin cascara)
Jr., 1982; Biesiada-Drzazga, 2017). y las medidas de altura y ancho no difieren

significativamente entre los dos tipos de huevos al

El fenotipo de gallinas kollonka o rumpless presentgomparar entre gallinas kollonkas y gallinas con cola. El
en las gallinas araucanas es descrita en otras raza$ndéce UH no difiere entre los dos tipos de huevos (p =
gallinas del sudeste asiatico y se debe a una mutacin75) y la altura de yema (Yh) también no es diferente
genética en el gen TBX1, que impide el desarrollo de thesde el punto de vista estadistico, por lo que al parecer la
ultima vértebra caudal (Noorei al, 2012; Tribudet al, ausencia de cola no es una variable que afecte las
2023). Se observa que los huevos de gallinas kollonkesracteristicas del huevo o de su yema.
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Por otra parte, segin lo reportado por S ekero?lu@ONCLUSION
Altuntas (2009), la coloracion del huevo influye en algunos
parametros de calidad, ya que los huevos méas oscuros de Los huevos de gallinas Mapuches kollonkas
lineas comerciales poseen un mayor peso que los huezoslizados en este estudio no presentan medidas
blancos, ademas, observaron que la altura del albumemgrfométricas que pudieran reducir su calidad o
la altura de la yema aumentaron con el peso del hugumduccion, en comparacién con los huevos provenientes
causando oscuridad en la escala de color de yema. En dstgallinas Mapuches con cola, mientras que las principales
estudio evaluamos variables como la coloracién de la yeutiferencias detectadas como el peso de la cascara y
y cascara y su relacién con el fenotipo kollonka. Algunosariaciones de color de esta ultima, son atribuibles a la
estudios sefialan que la raza y el alimento afectanceloracidon verde-azulada de los huevos, lo cual esta
contenido de nutrientes y el color de la cascara del hugu@sente principalmente en las gallinas de tipo kollonka.
(Mori et al., 2020), lo que explica que en general los valorésuturos estudios son necesarios para evaluar la fertilidad
CIE no hayan sido afectados por la presencia o auseréalos huevos verde-azules y su funcionalidad, que adn
de cola. En los valores de a* (rojo-verde) de la yema sigue sin ser completamente comprendida.
observa que el grupo kollonka tiene un valor promedio de
7,82+ 0,62, mientras que el grupo con cola present6 8, MsRADECIMIENTOS. Los autores desean agradecer a
+1,92. Sin embargo, esta diferencia no es estadisticamdogproyectos Fondecyt de IniciacioAld190621 (Rommy
diferente (p = 0,10). En el caso de b* (amarillo-azul) (p Biaz) y N11220471 (John Quifiones). Los autores también
0,02) y c* (cromaticidad) (p = 0,01), se observd que elgradecen a las becas ANID de Doctorado Nacional
grupo kollonka presenta una media ligeramente mas aitd21210093 (Lidiana Velazquez),°R1200347 (Carla
que el grupo con cola, lo que podria no estar relacionadelasquez) y R21231645 (Daniela Tapia).
al fenotipo de las gallinas, sino mas bien a pequefias ] _
variaciones en la alimentacion de libre pastoreo a la q@éAZ, R.; HUAIQUIPAN, R.; QUINONES, J;
estan sometidas la gallinas, principalmente debidoSEPULVEDA, G.; TAPIA, T.; VELASQUEZ, C;
carotenoides provenientes de especies vegetales, ya gl ZQUEZ, L.; CANCINO, D. & SEPULVEDA, N.
color de la yema es muy sensible a la variable dieta, lYB)rph_ometnc characterization o_f eggs from Araucana Kollonka
cual ha sido demostrado recientemente por Osdawah gggszzggzmal and external qualitgt. J. Morphol., 43(3y82-
(2024). En otras unidades de medicién como la "’ '
luminosidad (L*) y el tono (h*), no se presentaron
diferencias entre los dos grupos de gallinas.

SUMMARY: In Chile, the Araucana hen is raised in the
southern region and is known for laying blue-green eggs and for
. ] _ the absence of a tail, known as "kollonka." Both traits are believed
Un estudio reciente reporté que las gallinag influence the morphometric characteristics of their eggs:
kollonkas mapuches, presentan de forma mé&gwever, there is limited evidence to support this claim. The aim
predominante el color celeste y verde en sus cascarsshis study was to evaluate the morphometric characteristics of
mientras que en una proporcién mucho mas pequefiaeggs with different shell colors from Araucana hens. Blue-green
presentan el color turquesa, azul y marrén (Refaal, and brown eggs were selected from kollonka hens and hens with
2023). Esto es consistente con nuestros resultads. Measurements included egg weight, components (shell, yolk,
observandose que todas las coordenadas CIE preseafighalbumen), yolk height (Yh), Haugh unit (HU) determination,
diferencias estadisticas entre los grupos evaluadd¥l shell and yolk color indices (a*, b*, c¢*, L*, and h®). It was
(p<0,05). Los huevos de gallinas kollonkas evaluados fgynd that egg weight exceeded 52 g. Blue eggshells were lighter

- L than brown ones, whereas kollonka hen eggs were heavier,
este estudio presentan menos rojocidad (8 283), son . : X .
Mas amariIIoFs) (22,55 1,42), y més Iumin(osos (%4 g5 averaging 57.99 g, associated with a high HU value (179.40).

3,39) en comparacién a los huevos de gallinas con o egarding color, yolks from kollonka hen eggs differed from those

. s . ) ens with tails, particularly in yellow hue (b*) and chromaticity
(a*: 10,23+ 2,73, b*: 9,76t 1,42y L*: 23,67+ 3,39); por (c*) (P < 0.05). For the shell, all color indices were statistically

lo que estos valores estan mé§ relacionados a la coloragjf@rent when comparing hen phenotypes as well as brown vs.
verde-azulada. Esta caracteristica ha sido descrita copig-green eggs (P < 0.05). Eggs from kollonka hens showed

una caracteristica distintiva de algunas gallinas, pesgnilar morphometric measurements compared to those from tailed
principalmente la gallina mapuche (Waegal, 2013; hens, with greater differences observed in blue-green eggs. Further
Rojaset al, 2023), que se debe principalmente a ursudies are needed to assess the fertility and functionality of these
mutacion genética del gen SLCO1B3, la cual aumentadags, which remain poorly understood.

concentracién de biliverdina en la cascara. Sin embargo,

el origen y la funcién de estas caracteristicas siguen siendo  KEY WORDS: Poultry; Mapuche hen; Kollonka;
poco claras. Eggs; Avian reproduction.
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