Int. J. Morphol.,
43(6)2089-2092, 2025.

Realizacion Multiple y Principio Precautorio en la Sintiencia
Animal: implicancias Bioéticas para el Bienestar en Salmonidos

Multiple Realizability and the Precautionary Principle in Animal
Sentience: Bioethical Implications for Salmonid Welfare

Gustavo Yafiez Gonzal€z& Mariana Rojas?

YANEZ GONZALEZ, G. & ROJAS, M. Realizacion multiple y principio precautorio en la sintiencia animal: Implicanciasdaméti
para el bienestar en salménidwg. J. Morphol., 43(62089-2092, 2025.

RESUMEN: El presente articulo aborda el debate ético sobre la sintiencia animal en peces, con énfasis en salménidos (Fam.
Salmonidae), integrando evidencia proveniente de las areas de la neurobiologia, la filosofia de la mente y la bioéticklaplicada
Concepto de Realizacion Mdltiple plantea que la percepcion del dolor puede tener su origen en estructuras neurales ftscionalmen
equivalentes a la neocorteza de los mamiferos, mientras que el Principio Precautorio ofrece un marco normativo fretitRienlarance
cientifica respecto de este punto. Se destaca la necesidad de una revisién y perfeccionamiento continuo de los estdredtaesS#e bi
sostiene que un marco bioético sustentado en la Realizacion Mdltiple y el Principio Precautorio apunta a reforzar elédlesestar
salménidos tanto en los contextos productivos como de investigacion cientifica.
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INTRODUCCION

La consideracion ética del bienestar de los peces particularmente Salmonidos, con miras a incorporar de
en particular de los salmoénidos— requiere abordar unsnera rutinaria consideraciones éticas en el estudio y
pregunta central: ¢Poseen estos animales la capacidadndeejo de estas especies.
experimentar dolor de manera consciente? Para responder a
esta pregunta es necesario integrar evidencia neurobiol6gRBALIZACION MULTIPLE
con una reflexidn filoséfica moral.

En el contexto de la produccion de evidencia

En el debate bioético sobre la sintiencia de los pecegntifica sobre sintiencia animal, diversos autores (Bickle,
destacan dos marcos argumentativos que han enrique@806; Hernandez & Rojas, 2013; Michel, 2019; Browning
significativamente la discusién. El primero, de caracter i@ Birch, 2022; Rouleau & Levin, 2023) han desarrollado el
normativo, proviene de la filosofia de la mente y plante@oncepto de Realizaciéon Mdltiple (RM). Este argumento,
fundamentos conceptuales acerca de la posibilidad deplaveniente del ambito de la filosofia de la mente, sostiene
experiencia consciente en especies cuyo cerebro no presgutaun estado mental —como el dolor— puede ser realizado
neocorteza. El segundo, de indole normativa, se inscribegar distntos tipos de estructuras fisicas o neurobiologicas.
la bioética aplicada y propone lineamientos practicos frerBajo esta premisa, no seria necesario que una especie posea la
a la incertidumbre cientifica que existe en este ambito delsma arquitectura cerebral que los mamiferos para que pueda
conocimiento. experimentar dolor, dado que estructuras funcionalmente

equivalentes pueden desempefiar el mismo rol.

Los objetivos de este trabajo son, por una parte,
presentar un analisis comprehensivo de ambos enfoquesy, Este enfoque tiene especial relevancia en el debate
por otra, promover su aplicacion tanto en la investigaci@obre si en comparacion con los mamiferos, las aves y los
cientifica como en el cultivo productivo de peces teledstegeces son capaces de tener experiencias conscientes del
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dolor. Desde la perspectiva de la RM, distintas areafo resumido por Dinets (2016) como "sin corteza, sin
anatomicas del cerebro podrian cumplir funciones analoghanto" no cortex, no cry, concluye que, aunque los peces
de modo que la integracion subcortical del dolor npueden presentar respuestas nocifensivas, estas no se derivan
implicaria, necesariamente, un menor grado de sofisticacida una experiencia subjetiva sino de procesos puramente
neuroanatomica (Broom, 2014). nociceptivos. No obstante, diversos investigadores han
objetado esta visién. En particular, se ha sefialado que los
La tesis de RM contrasta directamente con la posicifieces podrian disponer de estructuras subcorticales
defendida por Key (2016), quien sostiene que la ausen@imcionalmente analogas a las corticales de los mamiferos,
de corteza cerebral en peces resulta un factor limitante peagaces de integrar y procesar estimulos nocivos de manera
la experiencia consciente del dolor. Segun dicho autor,dampleja (Jones, 2016; Michel, 2019).
sensacion de dolor se realiza exclusivamente en estructuras
corticales parceladas, organizadas en capas y columnas, con El sistema nervioso central de los peces teledsteos es
interconexiones reciprocas; condiciones que, bajo selativamente simple y de reducido tamafo (Fig. 1). Esta
paradigma, los peces no cumplen. Este argumento, quechastituido por bulbo olfatorio, cerebro, glandula pineal, l6bulo
optico, cerebelo, médula oblongada y médula espinal
(Figs. 1y 2). El cerebro consta solo de paliocorteza
y arquicorteza. Presenta un palio dorsal (Fig. 2), que
topolégicamente corresponde a la neocorteza de los
mamiferos. Se ha propuesto que dicho palio dorsal
consiste en un complejo preglomerular que tendria
la funcion de una estacion repetidora sensorial con
homologia a la amigdala cerebral de mamiferos
(Suérezt al, 2021).

. . : p La corteza cerebral de los peces teledsteos
Fig. 1. Encéfalo y parte anterior de médula espinal de salmon Salmo salar en - - L
etapa smolt. Se aprecian los bulbos olfatorios (Bo), el cerebro (Ce), am%%rsecg de la estructura clasica de seis capas o laminas,
I6bulos Gpticos (Lop), el cerebelo (Cbe) y la médula espinal (Me). Notar@@nizadas a su vez en columnas, observada en los
tamario reducido del cerebro respecto de las otras estructuras del encéfa@Mmiferos, que son las encargadas del proce-
Reglilla de calibracion: 50 mm. samiento sensorial vinculado al dolor. La ausencia

de organizacién laminar en el talamo y de parcelacién
en el sistema nervioso hace dificil homologar los
circuitos interconectados en las vias ascendentes tal
como se conocen en mamiferos (Mueller, 2012; Diaz
et al, 2020).

Como se mencion6 previamente, el palio
dorsal, una subregion del telencéfalo de peces
teledsteos, ha sido propuesto como homdlogo
funcional de la neocorteza. Aunque es morfologi-
camente distinto, desde la perspectiva funcional
actla como una estacioén integradora de informacion
sensorial y presenta conexiones con estructuras
talamicas. Esta organizacion funcional ha llevado a
compararlo con el neocortex de mamiferos (Mueller,
2012).

Si bien los peces son capaces de detectar un
estimulo potencialmente doloroso, acompafiado
Fig. 2. Corte histol6gico sagital de la region cefélica de salmén smolt. Léseualmente poruna respuestz_i’reﬂej’a de retirada, lo
observan las siguientes estructuras anatémicas: bulbo olfatorio (Bo), cen%’rs se conoce como nocicepcion (Dital, 2020)'

(Ce), 16bulo 6ptico (Lop), tAlamo (Ta), mandibula (M) branquias (Br). S importante destacar que el aspecto emocional que
palio dorsal, que en peces corresponde a cerebro (Ce), es de reducido tanféfRfle estar asociado al dolor es dificil de medir en

Tincién: Hematoxilina-Eosina. Azul de Alcian. Barra de calibracion: 40 mmnanimales, debido a que ellos no pueden describir
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verbalmente su malestar (Suaedzal, 2021). El principal La reciente experiencia del Reino Unido constituye un
argumento en contra de la existencia de la conciencia en fwecedente relevante. Sobre la base de un informe elaborado
peces sostiene que, dado que el cerebro del pez careceateBirch (2021), el Parlamento Britanico aprob6 en 2022 la
neocorteza, estos no pueden ser conscientes o sentir datalusién de cefalépodos y crustaceos decapodos en el Animal
porque la neocorteza es esencial para la conciencia en humaiielare (Sentience) Act, reconociendo su capacidad de sentir
y primates superiores (Key, 2016; Rose, 2002). Sin embarglmlor y obligando a considerar su bienestar en el ambito de
este argumento no toma en consideracion que otras partedakepoliticas publicas. Esta decisiéon fue adoptada en ausencia
cerebro pueden tener funciones analogas. Por otra pade certeza cientifica absoluta, pero con base en una evaluacion
algunos autores han sefialado que la neocorteza no es del fodoautoria de la evidencia disponible.
esencial para la conciencia, incluso en los seres humanos, sino
que lo que hace es definir la calidad de la conciencaZONCLUSIONES
(Braithwaite & Huntingford, 2004; Balcombe, 2016).
Articular el principio de realizacion mdltiple con una

También es muy dificil de explicar el comportamient@tica precautoria permite superar el sesgo antropocéntrico
avanzado y aquellas habilidades de los peces que dependagisn histéricamente ha negado la posibilidad de sintiencia
aparentemente de la conciencia (Braithwaite & Huntingforeén peces. Ofrece, al mismo tiempo, un marco coherente para
2004; Broom, 2016). Ante la presencia de estimulos nocivabordar los desafios éticos asociados al manejo de especies
en el medio ambiente, multiples areas del cerebro de los peaegaticas en sistemas de produccion intensiva de salménidos.
se activan, incluyendo regiones del palio y estructuras tipo-
tdlamo. Interesantemente, dicha activacion disminuye La implementacion efectiva de una bioética del
significativamente tras la administracion de analgésicos (Reilhyenestar en la industria de la salmonicultura chilena requiere
etal, 2008). Ademas, se ha observado que los peces aprengsiablecer puentes de comunicacion entre la investigacion
a evitar shocks eléctricos, usualmente tras uno o pocos ensagimmtifica, la normativa legal y la practica industrial,
lo que implica un procesamiento consciente del estimuteconociendo que la proteccién del pez no es una concesion
aversivo (Yoshida & Hirano, 2010; Suaedzal.,, 2021). ética, sino una exigencia epistémica, legal y ecolégica.

PRINCIPIO PRECAUTORIO Este desafio interpela la formacion ética de los futuros
profesionales ligados a la acuicultura, quienes deberan

En el marco de esta incertidumbre cientifica yntegrar en su quehacer no sélo la eficiencia productiva, sino

epistemoldgica acerca del dolor consciente en animalestainbién el reconocimiento del sufrimiento como variable

Principio Precautorio de Sintiencia Animal (PPSA) ha sidbiolégica y moralmente significativa.

propuesto como un marco ético normativo que permite adoptar

decisiones prudentes frente a la ambigiiedad empirica (JonS\EZ GONZALEZ, G. & ROJAS, M. Multiple realizability

2016; Birch, 2017, 2024). El PPSA sostiene que, ante amenaz@g the precautionary principle in animal sentience: Bioethical

serias para el bienestar animal, la falta de certeza cientifig#plications for salmonid welfarént. J. Morphol., 43(6R089-

absoluta no debe ser una razén para retrasar acciones #if2 2025.

podrian prevenir dafios significativos.

SUMMARY : This article addresses the ethical debate
animal sentience in fish, with emphasis on salmonids (Fam.

o ) Imonidae), integrating evidence from neurobiology, philosophy
regla epistémica establece que debe haber eviden t ind, and applied bioethics. The Multiple Realizability

significativa —aunque no concluyente— de S|nt|e,nCIla en éoncept suggests that pain perception may arise from neural
menos una especie dentro de una orden taxonémica, RdFgctures functionally equivalent to the mammalian neocortex,
extender medidas de proteccion a todo el grupo. i) La reg{gile the Precautionary Principle provides a normative
de decision, en tanto, sugiere que, si tal evidencia egt@mework in the face of scientific uncertainty on this issue. The
presente, se deberia incorporar a dichos animales dentrorf#eld for continuous review and refinement of welfare standards
marco legal y moral de la proteccién animal (Birch, 2017}s highlighted. It is argued that a bioethical framework grounded
En relacién con los salménidos, es razonable argumenitarMultiple Realizability and the Precautionary Principle
gue la evidencia empirica disponible sobre aprendizajentributes to strengthening the welfare of salmonids in both
aversivo, memoria de eventos nocivos y afectacidifoductive contexts and scientific research.

estructural del sistema nervioso bajo hipoxia (Suéret, _ S _

2021; Rojaset al, 2024) cumple con algunos de los KEYWORDS: Mylnple real!zablllty; Precautloqary
indicadores conductuales y neurolégicos de sintiencpiinCiPIe; Animal sentience; Animal welfare; Pallium;
definidos por Birch (2017). Salmon.

Este principio se articula a través de dos reglas. i) I%
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