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RESUMEN: El corazén desempefia un papel fundamental en el sistema circulatorio de los mamiferos, al distribuir la sangre por
todo el cuerpo. Sin embargo, este érgano esta expuesto a diversas enfermedades congénitas o adquiridas. Por endeyrizamedicina h
se encuentra en constante busqueda de nuevos enfoques para abordar estas problematicas. En este confexss@iofardioniestiza
desempefia un papel destacado como modelo de investigacién en el campo cardiaco. La anatomia del corazén humano harg&lo ampliame
estudiada y documentada, proporcionando informacién detallada sobre su estructura y funcion. Por otro lado, el cerdersdda conv
en un modelo de investigacion relevante debido a su similitud anatémica con los seres humanos. Aunque la informacidateotiee la a
del corazoén porcino es menos extensa que la del humano, se han realizado estudios significativos en este campo. Estadintktud
permite que los cerdos sean utilizados como modelos animales en la investigacion biomédica, especialmente en enfermedades
cardiovasculares. Ademas de su uso en investigacion y medicina, los corazones de cerdo también son valiosos en la educacion de
estudiantes y profesionales de la salud, brindando una oportunidad préactica para comprender la anatomia cardiacee ity pariteant
mencionado, que el objetivo de la presente monografia fue analizar la informacion actualizada sobre la anatomia dekeodazén de
(Sus scrofa domestiaasi como la anatomia comparativa con el humano, con proyeccion médico experimental. Para tal efecto, se
realizé una busqueda exhaustiva de fuentes bibliograficas de distinta indole (libros, articulos cientificos, tesis ynrénesoee
diferentes bases de datos confiables, encontrandose 54 fuentes bibliograficas, de las cuales 25 fueron libros de anagitia human
veterinaria, 27 articulos cientificos y dos recursos en linea. Toda esta informacién se categorizd, segun fecha de tipblidacion,
publicacion y base de datos en la cual estaban indexadas. Los resultados mostraron que, a pesar de existir diferscaapectoter
anatémicos, como el nimero de ramas que nacen desde el arco adrtico o el grosor del pericardio en ambas especiesderiste una ev
similitud entre el corazén del cerdo y el corazon del humano, que no se encuentra en la mayoria de los mamiferos, destelcando, a
macroscopico, la forma, tamafio, relacion de peso corporal y peso cardiaco, asi como también, la distribucién de los inesss sangu
cardiacos. Se concluye que, tanto la anatomia cardiaca humana, como la del cerdo, son temas de estudio complejos gumportantes
siguen en investigacion, como también, que el estudio de la anatomia cardiaca comparada demostré que el cerdo puede ser un mode
bioldgico de investigacion de alto valor, debido a sus similitudes con el corazén humano.

PALABRAS CLAVE: Corazon de cerdo; Corazén de humano; Anatomia humana y veterinaria; Medicina cardiologica
experimental.

INTRODUCCION

El corazdn es el 6rgano principal del sisteméaa parte inferior o ventral del corazén se le conoce como
circulatorio de los mamiferos, el cual se encarga de propulggiex o vértice, su parte craneal o superior se denomina base,
la sangre en el interior del cuerpo mediante las arteriaytendiéndose el eje longitudinal entre ambos puntos
venas. Se encuentra conformado principalmente por tejiflcaflammeet al, 2012).
muscular llamado miocardio, pero también presenta tejido
fibroso y conectivo, el cual funciona como soporte (Riera, En todos los mamiferos, el corazén presenta dos
2017). Esta dividido en cuatro camaras, los atrios izquieré@argenes: el margen ventricular derecho (craneal), el cual
y derecho, separados por el septo interatrial, y los ventricukss convexo y paralelo al esternén; y el margen ventricular
izquierdo y derecho, los cuales estan separados por el séptierdo (caudal), el cual es céncavo (Yoldas & Demir,
interventricular (Buetow & Laflamme, 2017). 2021).
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Dos bombas musculares forman el corazén, estas  La valva atrioventricular izquierda, a diferencia de
actiuan de forma simultdnea y dividen la circulaciéta derecha, posee dos culspides, que se encuentran también
sanguinea en dos circuitos: pulmonar y sistémico. El circutonectadas mediante cuerdas tendinosas a sus respectivos
pulmonar consiste en que el ventriculo derecho bombeantdsculos papilares del ventriculo izquierdo (Moetral,
sangre desoxigenada proveniente de la circulacion sistém2@l8).
hacia los pulmones, mediante las arterias pulmonares. Dentro
de los capilares pulmonares se lleva a cabo el intercambio  Las valvas arteriales estan formadas por tres valvulas
de diéxido de carbono por oxigeno, luego de este procesemilunares, cada una. Estas valvas son mas sencillas que
la sangre oxigenada vuelve al atrio izquierdo, a través de las atrioventriculares, porque sus valvulas semilunares no
venas pulmonares. Por otro lado, el circuito sistémiatecesitan un aparato de tensién para funcionar, sino que
consiste en que el ventriculo izquierdo bombea la sandumcionan por presion sanguinea (Weinhaus, 2015).
oxigenada a través de la aorta y sus ramas y la lleva al resto
del cuerpo. Luego de esto, la sangre desoxigenada vuelve al  La irrigacién nutricia del corazén esté a cargo de las
atrio derecho, mediante las venas cavas y sus ramas, [@aterias coronarias izquierda y derecha, y el drenaje se realiza
retornar al circuito pulmonar (Mooet al,, 2018). mediante las venas cardiacas que regresan sangre sin oxigeno

hacia el atrio derecho (Weinhaus, 2015). La principal via

El corazén se ubica en la porcién central del téraglel drenaje cardiaco es mediante el seno coronario, que
entre los pulmones (mediastino medio), con la base hacialsemboca en el piso del atrio derecho, el cual nace de la
derecha y el apex hacia la izquierda, y dependiendo siuglién de las venas descendentes anteriores y circunfleja,
mamifero sea bipedo o cuadrdpedo, se ubica anterioemcontrandose esta Ultima, en el surco atrioventricular
ventral al eséfago y posterior o dorsal al esternéigquierdo (San Mauret al,, 2013).
respectivamente (Riera, 2017).

La vena cava inferior o caudal, desemboca en el piso

Se encuentra cubierto por un saco fibroseroso llamadel atrio derecho, mientras que la vena cava superior o craneal,
pericardio, que esta formado por tres hojas, las cuales slorhace en la porcién superior de dicho atrio. Paralelamente,
de superficial a profundo: fibrosa, serosa parietal (en contaetatrio derecho presenta un extremo, formado en su interior
con la fibrosa) y la serosa visceral o epicardio (en contagior musculos pectinados, que corresponde a la auricula
con el miocardio). Entre estas dos Ultimas hojas existe uherecha El atrio izquierdo es similar al derecho, aqui llegan
cavidad pericéardica, en la cual hay liquido pericardico, ques venas pulmonares, presentando, en su extremo, la auricula
cumple la funcion de evitar el roce cuando el corazén laiuierda, respectiva (Moost al, 2018).

(Riera, 2017). El pericardio se encuentra sujeto a las grandes

arterias en la base del corazén y también al estern6n y  El ventriculo derecho recibe la sangre del atrio

diafragma, variando entre las especies el grado de dicldesecho, luego la sangre es expulsada hacia los pulmones a

fijaciones. En los cerdos, al igual que en los humanos,tfavés del tronco pulmonar, el que se divide en las arterias

unién a la aponeurosis tendinosa central del diafragmamgmonares izquierda y derecha. El ventriculo izquierdo

amplia y firme (Hill & laizzo, 2015). forma en su totalidad el 4pex del corazén y presenta paredes
mas gruesas que el ventriculo derecho, para soportar el flujo

Adicionalmente, el corazén tiene una capa masanguineo. Recibe la sangre desde el atrio izquierdo, la que
llamada endocardio. Esta cubre el interior de los atrioss bombeada hacia la aorta, para luego ser distribuida por
ventriculos y forma las valvas (Laflammal, 2012). Las las arterias y arteriolas hacia los lechos capilares de los
valvas atrioventriculares (derecha e izquierda), permiten qdiéerentes 6rganos del cuerpo (Weinhaus, 2015).
la sangre fluya desde los atrios a los ventriculos, por otro
lado, las valvas arteriales (pulmonar y adrtica), permiten MIATERIAL Y METODO
flujo de sangre desde los ventriculos, sacando la sangre del
corazdny llevandola a las grandes arterias (Weinhaus, 2015). Con el objetivo de actualizar la informacién
Estas cuatro valvas estan organizadas gracias a una estruclisrzonible acerca de la anatomia comparativa del corazén
fibrosa llamada el esqueleto cardiaco, el cual esta constituiel cerdo con el del humano, se realizé una blsqueda y
por tejido conectivo denso (Weinhaus, 2015). seleccion sistematica de material bibliografico a partir de

articulos de revistas cientificas y libros de medicina humana

Las valvas atrioventriculares estan formadas pgrveterinaria, disponibles en formato digital. Para ello se
cuspides. Existen tres musculos papilares en el ventriculidlizé la biblioteca digital de la Universidad de Chile y los
derecho, que se conectan con las tres cUspides de la vatedores de busquedlgeb of Science, ScienceDirect, CABI,
atrioventricular derecha, mediante las cuerdas tendinosaScieloy Google Scholar.
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Criterios de inclusion y exclusién: Normalmente, mientras mas grande es el corazén, mas
grueso es el pericardio, pero en los humanos no se cumple
1. Fueron consideradas las fuentes publicadas entre los af&ta situacion, siendo el grosor del pericardio, de 1-3,5 mm,
2009 y 2023, ambos afios inclusive. Se establecié f@entras que, en los cerdos, es de 0,20-0,21 mm (Yoldas &
posibilidad de hacer una excepcién con aquellas publicad2emir, 2021).
con anterioridad al 2009, que entregaran antecedentes de
relevancia no disponibles en la bibliografia actual. Ademas, el corazén de los cerdos esta rotado en
sentido contrarreloj, a diferencia de los humanos, esto causa
2. Se excluyeron publicaciones que no estuvieron escritpge las caras del ventriculo y atrio izquierdos miren en
en espafiol e inglés, por la dificultad que implicaba tradudireccion caudal, mientras que el ventriculo y atrio derechos

correctamente la informacién. estén situados cranealmente. También, debido a la posicion
cuadrupeda del cerdo, el corazén parece estar sobresaliendo
RESULTADOS de la cavidad toracica por sus principales vasos, por esto, el

drenaje venoso tiene un componente gravitacional

Para realizar esta monografia se utilizaron en totamhportante. Los orificios de las venas cavas del corazén del
54 publicaciones, que fueron escogidas sistematicamentdo forman un angulo cuando entran al atrio derecho,
segun los criterios de blsqueda y seleccion establecidospgantras que en el humano estas venas estan alineadas en el
base a lo propuesto por Pagal (2021). De las 54 fuentes mismo eje. Ademas, en el caso de los cerdos, esta presente
consultadas, los articulos cientificos representaron el 50t&nbién la vena acigos izquierda, que drena directamente
(27) y los libros de medicina humana y veterinaria un 46 &n el seno coronario, mientras que en el corazén humano no
(25), mientras que el resto consisti6 en recursos disponibéegste esta disposicién anatémica (Leloeasl, 2014).
en linea 4 % (2), respectivamente. Ademas, de los 27 articulsscribiéndose en el humano, el sistema de venas acigos, el
cientificos revisados, la mayoria de ellos (23), se encuent@ral drena sangre de la pared toracica a la vena cava superior;
indexados en la base de dafésb of Scien¢eresentando consistiendo en la vena acigos, la vena hemiacigos y la
Factor de Impacto, lo que equivale a un 85 % de las revistasmiacigos accesoria (Cook & Weinhaus, 2015).
consultadas. Por otro lado, los afios 2015, 2017, 2018 'y 2022,

fueron los afios con mas publicaciones citadas (46 %). Otra diferencia es que, en el corazén porcino, la
auricula derecha tiene una apariencia tubular estrecha, que
DISCUSION contrasta con la del humano, que es mas triangular. De igual

modo, el cerdo recibe sangre oxigenada en su atrio izquierdo
Muchas de las diferencias en la anatomia cardiapeoveniente de dos venas pulmonares, mientras que, en el
entre humanos y cerdos, se deben a que los humanosammano, es llevada por cuatro o cinco venas pulmonares.
seres bipedos, mientras que los cerdos son cuadripedos. Estootro lado, en el ventriculo derecho del cerdo, las
causa, por ejemplo, que en los humanos el térax est#béculas carnicas y masculos papilares, son mucho mas
comprimido dorsoventralmente, mientras que, en lgguesos y amplios que en el caso del ventriculo derecho
animales, la mayoria de las veces estd comprimidhmmano. La destacada trabécula septo marginal del cerdo,
lateralmente. Debido a esto, la topografia, morfologiagn comparaciéon con la del humano, es mas prominente y se
terminologia de los 6rganos que se ubican en la caja toracigaica mas proximal en relacion con la base del corazén (Fig.
es diferente entre humanos y el resto de los mamiferbs En el ventriculo izquierdo de los cerdos, las trabéculas
cuadrapedos (Lelovat al, 2014). apicales son gruesas, al igual que en ventriculo derecho, pero
en el humano, estas estructuras son mas delgadas. También,
La razdn del peso del corazén y peso del cuerpo Enrazén entre el grosor de la pared entre los ventriculos
el humano (considerando un humano promedio de 60 #grecho e izquierdo del cerdo es mucho mayor que la del
aprox.), es de 5 g/kg, mientras que, en el caso del cerdohemano. Estas diferencias demuestran la gran variacion entre
de 2,5-2,9 g/kg (Yoldas & Demir, 2021). Sin embargo, paius redes de ramos subendocérdicos (fibras de Purkinje), lo
cerdos que pesan entre 20-30 kg, que son los que masjge podria suponer una diferencia en la conductividad y
usan para experimentos cardiovasculares, la relacion pesaotractibilidad ventricular (Lelovat al., 2014).
corporal y peso del corazén, es igual al del humano (Lelovas
et al, 2014). La valva adrtica humana tiene una insercién muscular
alo largo del 43 % de su circunferencia, adhiriéndose sélo a
En humanos y cerdos, el corazén esta cubierto poralbase de la valva, mientras que, en el caso del cerdo, este
pericardio, en ambas especies la estructura basica es simflarcentaje es de 56 %, demostrando un rol importante en la
pero hay una diferencia respecto al grosor de este satmcién valvular (Lelovast al, 2014).
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promedio, 8,9 mm de longitud, mientras que la
del humano, entre 5y 15 mm (Rivera & Garzén,
2015).

Del mismo modo, las arterias coronarias
son muy similares cuando se habla de longitud
y diametro entre ambas especies, incluyendo a
la arteria coronaria izquierda, derecha,
interventricular derecha, izquierda, marginal y
circunfleja. Sin embargo, hay una diferencia
respecto al origen de la arteria interventricular
T posterior en la aorta ascendente, siendo, en el
£aso del humano, una rama de la arteria

Fig. 1. Corazones de humano y cerdo. A: Coraz6n humano, se aprecian el ventriculo” .
ronaria derecha, pero en el caso del cerdo, es

derecho (RV) e izquierdo (LV), la flecha blanca indica la trabécula septo margir?zﬂ. P .
B: Coraz6n de cerdo abierto de forma de ver ambos ventriculos, también se apf&¢R& de la arteria circunfleja (Vargesal,
la arteria pulmonar (PA), el ventriculo derecho (RV) e izquierdo (LV), la flech?020).

blanca indica la trabécula septo marginal (Hill & laizzo, 2015).

La arteria coronaria derecha, en ambas
Con respecto a los ventriculos, en el ventriculo derecho de éspecies, nace en la mitad del seno aortico
cerdos, y otros mamiferos, hay una estructura llamada banda moderatier@echo. Proximalmente, a 5 mm de la unién
o trabécula septo marginal, pero esta banda varia en su origen, insegafital atrioventricular, la arteria hace un giro
y composicion, dependiendo de que especie sea, por ejemplo, en el dadia abajo e izquierda, haciendo una curva, que
la banda nace mucho mas arriba en la pared septal, en contraste cam émcuentra en ambas especies. También, se
estructura analoga del corazén humano (Hill & laizzo, 2015). puede decir que el patrén de distribucion de las
arterias coronarias es muy similar entre ambas
Por afiadidura, podemos encontrar diferencias en los ventricldepecies, excepto por algunas diferencias, como
de ambas especies, especificamente en el grosor de sus paredes. Miehtrasho de que la tercera arteria coronaria, o
gue, en el humano, la pared del ventriculo izquierdo presenta un grestaria coronaria supernumeraria y sus ramas,
de 1,2 cmy la del ventriculo derecho de 0,3-0,5 cm, en el cerdo es da@,Estan en el cerdo, igualmente, la arteria
cmy 1,1 cm, respectivamente (Yoldas & Demir, 2021). interventricular posterior, en el caso del cerdo,
es siempre una rama de la arteria coronaria
También, existe diferencia en los diametros de los grandes vaderecha, no asi en el caso del humano. La arteria
del corazén, siendo los de los cerdos proporcionalmente mas pequéttessentricular anterior, en los cerdos, termina
gue los humanos, especialmente hablando de la aorta ascendentgrorimal al apex del corazén, mientras que, en
tronco pulmonar. Ademas, el largo de los grandes vasos proximales alldsimano, esta arteria cruza el apex (Sahni
ramas principales, de la misma manera, es mas corto en cerdos qug.er2008). Otra diferencia que podemos
humanos. Sin embargo, la vena cava caudal (inferior) suprahepaticgneontrar es que en cerdos existe la arteria
mas larga en cerdos que en humanos. En los humanos la vena cava inferionaria diagonal izquierda, pero so6lo en un
(caudal) suprahepética y la vena cava superior (craneal), ingresan al 2666 de los casos, mientras que, en humanos,
derecho en un angulo de 28@specto el uno al otro, mientras que en @sta estructura se encuentra entre un 9 % y 55
caso de los cerdos este angulo es de POr otro lado, los orificios % de los casos (Fig. 2) (Gémez & Ballesteros,
coronarios derecho e izquierdo en cerdos, nacen de la raiz adrtica e20d4).
angulo de 90respecto el uno al otro, siendo en los humanos este angulo
de 102-14C (Shahet al, 2022). Asimismo, en ambas especies, la raiz
aértica nace del mismo lugar y engloba las
Algunas de las similitudes que comparten ambos corazones sosmas estructuras anatémicas (anillo aértico,
el tamarfio, las valvas atrioventriculares y la configuracién de las cuerdaspides de la valva aodrtica, seno aortico y la
tendinosas de la valva atrioventricular izquierda, como también sus valvagdn sinotubular), sin embargo, varian
arteriales (Lelovast al, 2014). levemente en su diametro, siendo, para el anillo
aortico, en el caso del cerdo, 20 mm, mientras
Se ha descrito también, que las arterias coronarias humanagig en el humano es de 23 mm; para el seno
porcinas, son muy similares respecto a su permeabilidad, dimensionaériico, en el cerdo es de 20,5 mm, en el humano
origenes, por ejemplo, la arteria coronaria izquierda del cerdo midegerde 31,4 mm; y para la union sinotubular, en
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Fig. 2. Vasos sanguineos del corazon porcino. 1: Vista anteroposterior, se aprecia el origen de las dos arterias coronarias,
derecha e izquierda (RCAy LCA, respectivamente), asi como la arteria circunfleja (CX) y la arteria anterior interventricular
(AlV), se aprecia la auricula derecha (RAA), vena cava superior (SVC), la arteria nodal sinoatrial (SAN), la auricula
izquierda (LAA), ramas ventriculares de la arteria interventricular anterior (VB), ramas surcales de la arteria interventricula
anterior (SB), ventriculo derecho (RV) también se aprecia la aorta (AR) 2: Vista posterior, la flecha indica la curvaintermedi

de la arteria coronaria derecha, se aprecia el ventriculo izquierdo (LV), ademas se ve la arteria interventricular posterior
(PIV), el ventriculo izquierdo (LV) 3: Vista derecha anterior oblicua, se aprecia la arteria marginal (AM) y el tronco
pulmonar (PT). 4: Vista anterior izquierda, se ve la arteria coronaria derecha, las ramas diagonales de la arteriallaterventric
anterior (DB), se ven los conos derecho e izquierdo (RC y LC) de la arteria coronaria derectet ¢€6aR008).
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el caso del cerdo, es de 20 mm, en el humano es de 258 de sus valvas cardiacas en humanos, desarrollo y estudio
mm. De la misma forma, también hay pequefias diferencide nuevas técnicas relacionadas con los vasos sanguineos
en el diametro de la aorta ascendente (19 mm para cerde®ronarios, como la angiografia, entre otros. Ademas, los
29,3 mm para humanos). Otra diferencia es que, en el cascazones de cerdo también son valiosos en la educacién de
del cerdo, desde el arco adrtico nacen dos ramas principatetudiantes y profesionales de la salud, brindando una
mientras que el caso del humano, estas ramas son tregpektunidad practica para comprender en detalle la anatomia
tronco braquiocefélico, la arteria carétida comun izquierdaardiaca. Sin embargo, hay ciertas diferencias que se deben
y la arteria subclavia izquierda. Por otro lado, ambas espeaessiderar, como el nimero de ramas que nacen desde el arco
comparten el hecho de que sus arterias coronarias haceadltico, las ramas de la tercera arteria coronaria que no estan
sus respectivos senos adrticos (Figs. 2 y 3) (Waral, en el cerdo, o el grosor del pericardio en ambas especies.
2018).

OLIVARES, R.; GODINEZ, R.; ELGUEDA, D.; FARIAS, G. &
Otra similitud es que, en la superficie externa d&)UINTANA, O . Comparative cardiac anatomy of pig and human:
corazén, en ambas especies, se encuentran dos margérresiew of the literaturelnt. J. Morphol., 44(1}5-51, 2026.
llamados margen ventricular derecho y margen ventricular

izquierdo, ademas de tres surcos llamados surco coronario, SUMMARY: The heart plays a fundamental role in the
surco interventricular paraconal y surco interventricul rculatory system of mammals by distributing blood throughout the

bsi | | d int tricul teri ody. Despite its essential function, this organ is susceptible to a
subsinusal en el cerdo, y surco interventricular an e“orré{nge of congenital or acquired diseases. Consequently, human

surco interventricular posterior en el humano, respegyedicine is constantly exploring innovative strategies to address these
tivamente (Yoldas & Demir, 2021). problems. In this context, the pi®ys scrofa domestitplays a
prominent role as a research model in cardiovascular research.The
anatomy of the human heart has been widely studied and documented,
providing detailed information on its structure and function. On the
other hand, the pig has become a relevant research model due to its
anatomical similarity to humans. Although information on the
anatomy of the pig heart is less extensive than that of the human,
significant studies have been conducted in this field. This anatomical
similarity allows pigs to be used as animal models in biomedical
research, especially in cardiovascular diseases. In addition to their
use in research and medicine, pig hearts are also valuable in the
education of students and health professionals, providing a practical
opportunity to understand cardiac anatomy. Given these
considerations, the objective of this review is to analyze current
knowledge of the anatomy of the pig he&ui§ scrofa domestias
well as its comparative relationship to the human heart, with a focus
on experimental and clinical applications. To this effect, an exhaustive
search across various reliable bibliographic sources, encompassing
books, scientific articles, theses and online resources. A total of 54
bibliographic sources were identified, of which 25 were textbooks of
human and/or veterinary anatomy, 27 were peer-reviewed scientific
articles and 2 were online resources. These materials were
systematically categorized according to publication date, type of
Fig. 3. Arterias y venas del corazén humano. En rojo se aprecjaublication and indexing database. The findings reveal that, despite
las arterias coronarias derechay la circunfleja, en azul se apredifferences in certain anatomical aspects --such as the number of
las venas coronarias y la vena media cardiaca (Sperate2015).  branches that originate from the aortic arch and the thickness of the
pericardium-- there is an evident macroscopic similarity between the
Finalmente, también se puede sefialar que se pig and human heart, distinguishing pigs from other mammals in
demostrado que la valva adrtica del cerdo puede ser diferdhtg regard. These similarities include overall shape, size, ratio of
ala del humano respecto a su geometria, tamafio, continuiB@gy and cardiac ngght, as well as the distribution of cardie_lc blood
fibrosa y, de igual modo, la expresion de las metal(\‘gssels. In conclusion, the anatomy of both human and pig hearts

. . remains a complex and evolving field of study. Comparative
proteinasas | y proteoglicanos (Kheradewal, 2017). anatomical research underscores the pig as a highly valuable

. o biological research model in cardiovascular science, reinforcing its
Se puede concluir que, dadas las similitudegie in advancing medical knowledge and therapeutic innovation.
anatémicas del corazon porcino con el humano, permite que

el cerdo sea un modelo de estudio y experimentacién en ~ KEY WORDS: Pig heart; Human heart; Human and
campos como, por ejemplo, los xenotrasplantes de coraz¢tierinary anatomy; Experimental cardiology medicine.
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